


 ÔÂÎÓ ÈÚ„Ó ˙‡ ÚÈÓ‰ ÁÂÎ‰ ‡È‰ ¨‰Ó„È˜‰ ˙ÙÂ˙ ˙‡ ÍÈ˘Ó‰Ï ‰ÙÈ‡˘‰

 ‡ˆÓ ‰Ó ÆÌ‰ÈÏ‡ ‰ÚÈ‚‰ Ì¯Ë ˘Â‡ ˙Â·˙˘ ˙ÂÓÂ˜ÓÏ ˙‡ˆÏ ÔÓˆÈÂ

Æ˙‡Ê‰ ‰Ï‡˘‰ ÏÚ ‰·Â˘˙‰ ˙‡ Ú„ÂÈ ÂÈ‡ ˘È‡ ø‰Ï‡‰ ˙ÂÓÂ˜Ó·

Æ¯˙ÂÈ ·ÂË „È˙ÚÏ ÏÈ·ÂÈ ˙Â¯˜Ò‰ ˙Â·˜Ú· ÚÒÓ‰ ∫ÁÂË· „Á‡ ¯·„ Ï·‡

 Ï˘ ˙ÈÊÁ‰ ·ÁÂ¯Ï ÌÈ˘¯Ù ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ÈÚ„Ó Ï˘ ÌÈÈÒÈÒ·‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰

 ¨‰˜ÈÒÈÙ ¨‰ÈÓÈÎ ¨ÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó ∫ÌÈ˜ÈÂ„Ó‰ ÌÈÚ„Ó‰Â Ú·Ë‰ ÈÚ„Ó

 Ú„È‰ ˙‡ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó Â·ÈÁ¯‰ ÌÈ˘‰ Í˘Ó· Æ·˘ÁÓ‰ ÈÚ„ÓÂ ‰˜ÈËÓ˙Ó

 ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ ÌÈÚ„Ó Â·ÏÈ˘Â ÌÈ˘„Á ¯˜ÁÓ ˙Â„˘ Â¯ˆÈ ¨ÂÏÏ‰ ÌÈÓÂÁ˙·

 ÆÌÈ·È‰ÏÓÂ ÌÈÚÈ˙ÙÓ ÌÈÈÓÂÁ˙≠·¯ ¯˜ÁÓ ÈÂÂÈÎ·

 ˙Â·¯ ˙Â‡ˆÓ‰Ï ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó ˙‡ ÏÈ·Â‰ ˙Â¯˜Ò‰ ˙Â·˜Ú· ÚÒÓ‰

 ÌÈÂÒÈÁ ¨˙ÂÙÒÂ ˙ÂÏÁÓÏÂ ÔË¯ÒÏ ˙ÂÙÂ¯˙ ÆÂÈÈÁ ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ ˙Â¯Ù˘Ó˘

 ÒÈÒ· ‰ÂÂ‰Ó˘ ‰È‚ÂÏÂÎË ¨ÁÂÚÈÙÏÂ ‰Ùˆ‰Ï ˙ÂÎ¯ÚÓ ¨ÌÈÓ„˜˙Ó

 ˙˜È„· ¨ÌÈÁ˙Ó ÌÈ‡ÙÂ¯ÏÂ ÌÈÒÈÈËÏ ÌÈÈÏÈÚ ÌÈ‚ˆÓ ¨ÌÈ¯ÓÈÏÂÙ‰ ˙ÈÈ˘Ú˙Ï

 ÏÂ„È‚Ï ‰ËÈ˘ ¨ÌÈ¯·ÂÚ Ï˘ ÌÈÈË‚ ÌÈÈÈÙ‡Ó ˙˜È„·Ï ˙˘Ó˘Ó‰ ¯ÈÙ˘ ÈÓ

 ˙Â‡ˆÓ‰Â ¨‰Ï‡ ÏÎ ÆÌÈÂ˘ ÌÈ˜ÈÊÓ ÈÙÓ ÌÈ‚ÂÓ‰ ÏÎ‡Ó ÈÁÓˆ Ï˘ ÌÈÚ¯Ê

 Ï˘ ÌÂ¯˘ÎÂ Ì˙„Ó˙‰ ¨Ì˙Â¯˜Ò ˙ÂÎÊ· ˜¯ ÌÏÂÚÏ Â‡· ¨˙ÂÙÒÂ ˙Â·¯

ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ÈÚ„Ó

 ¯˜ÁÓ‰ ÈÂÎÓÓ „Á‡ ‡Â‰ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 ˙Â„·ÚÓ· ÆÌÏÂÚ· ÌÈÏÈ·ÂÓ‰ ÌÈÈÓÂÁ˙≠·¯‰

 ˙Â·Á¯ ˙Â‡˘„ÓÂ ˙Â˘¯ÂÁ ÔÈ· ˙Â¯ÂÊÙ‰ ÔÂÎÓ‰

 È‡ÎË ¨ÌÈÚ„Ó ˙Â‡Ó ÌÂÈ È„Ó ÌÈ‡ˆÂÈ ¨ÌÈÈ„È

 ÌÈ˜˙¯Ó ˙ÂÚÒÓÏ ¨¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙Â ˙Â„·ÚÓ

 ˙‡ ¯˙ÂÈ ·ÂË ÔÈ·‰Ï ıÓ‡Ó· ¨Ú„Â È˙Ï·‰ Ï‡

ÆÂÎÂ˙· ÂÓÂ˜Ó ˙‡Â Ú·Ë‰

 ‡È‰ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡ ‰ÎÈ¯„Ó‰ ˙Â¯˜Á‰ ˙ÂÎ˙

 ÆÈ˘Â‡‰ ÔÈÓ‰ ˙‡ ¯˙ÂÈ· ˙ÈÈÙ‡Ó‰ ‰ÂÎ˙‰

 ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰ ‰ÏÚÓ· Ì„‡‰ ˙‡ ‰Î˘Ó ˙Â¯˜Á‰

 ‡È‰ ÆÂÈ‚˘È‰·˘ ÌÈÏÂ„‚‰ Ï‡ ÚÈ‚‰Ï ÂÏ ‰ÚÈÈÒÂ

 ¨˙Â‡Ï˜Á Á˙ÙÏ Ì„‡‰ È· ˙‡ ‰ÙÁ„˘ ÂÊ

 ÌÂ˙¯Ï ¨·˙Î‰ ˙‡ ‡ÈˆÓ‰Ï ¨ÌÈ˙· ˙Â·Ï „ÂÓÏÏ

 ¨˙Á˙Ù˙Ó‰ ‰È‚ÂÏÂÎË‰ ˙Ï‚ÚÏ ÏÓ˘Á‰ ˙‡

 ˙ÂÙÂ¯˙ ‡ÈˆÓ‰Ï ¨˙Â˜ÂÁ¯ ˙ÂÈÒ˜Ï‚· ˙ÂÙˆÏ

 ˙‡ ÁÚÙÏÂ ÌÈ˘„Á ÌÈ¯ÓÂÁ Á˙ÙÏ ¨˙ÂÏÁÓÏ

 ÌÈÈÁ‰ ÈÏÚ·Â ÌÈÁÓˆ‰ ÏÎ· ÚÂ·Ë‰ ÈË‚‰ ÔÙÂˆ‰

Æı¯‡‰ ¯Â„Î ÏÚ ÌÈÓÈÈ˜˙Ó˘

ÌÏÂÚ‰ ˙‡ ÔÈ·‰Ï



 ÂÈÊ Ï‡È„ Ì˘ ÏÚ ¯˜ÁÓ‰ ÔÂÎÓÓ ÌÈ˜ÂÈ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ÂÈ˘¯Â˘

 ¨ÂÈÊ ‰˜·¯Â Ï‡¯˘È Ï˘ Ì˙ÓÂ¯˙· ±π≥¥ ˙˘· Ì˜Â‰˘

 ÆÏ‡È„ Ì· Ï˘ Â¯ÎÊ ˙‡ ÂÊ Í¯„· ÁÈˆ‰Ï Â˘˜È·˘ ¨ÔÂ„ÂÏÓ

 ˙ÈÚ„Ó‰ Â˙ÂÏÈÚÙ· ‰ÈÁ‰ ÁÂ¯‰ ¨ÂÈÊ ÔÂÎÓ Ï˘ Â˙Ó˜‰ ÌÊÂÈ

 ÈÓÏÂÚ Ì˘ ÏÚ· È‡ÓÈÎ ¨ÔÓˆÈÂ ÌÈÈÁ ¯¢„ ‰È‰ ÔÂ˘‡¯‰ Â‡È˘Â

 ÌÈÓÈÏÂ ˙ÈÂÈˆ‰ ‰ÚÂ˙‰ ˘‡¯· ˙Â·¯ ÌÈ˘ Í˘Ó· „ÓÚ˘

 ÆÏ‡¯˘È ˙È„Ó Ï˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‡È˘Ï ‰È‰

 ÂÈÊ ÔÂÎÓ ÈÎ ËÏÁÂ‰ ¨ÂÈÊ ˙ÁÙ˘Ó Ï˘ ‰˙Î¯··Â ‰˙ÓÎÒ‰· ¨±π¥¥ ¯·Ó·Â·

 ÌÈÈÁ ¯¢„ Ï˘ ÂÓ˘ ÏÚ ‡¯˜ÈÈ˘ Û˜È‰ ·Á¯ ÈÚ„Ó ÔÂ‚¯‡ Ï˘ ÂÒÈÒ·· „ÂÓÚÈ

 ÍÁ ¨ÔÓˆÈÂ ÌÈÈÁ Ï˘ ∑µ≠‰ Â˙„ÏÂ‰ ÌÂÈ ¨±π¥π ¯·Ó·Â· ÌÈÈ˘· ÆÔÓˆÈÂ

ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 Ï˘ ‰˙ÂÁ˙Ù˙‰· Á˙ÙÓ „È˜Ù˙ ‡ÏÈÓÂ Í¯„ È·‡ ÁÈ‰ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 ÂÎ˙ Ì‰ ÆÏ‡¯˘È· ÔË¯Ò‰ ¯˜Á ÈˆÂÏÁ ÂÈ‰ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó ÆÏ‡¯˘È ˙È„Ó

 ¨ÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘‡¯‰ÓÂ ı¯‡· ÔÂ˘‡¯‰ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ·˘ÁÓ‰ ˙‡ Â·Â

 ıÈ‡Ó ‰· ‰„ÈÏ˘ ˙ÈÈÚ¯‚ ‰˜ÈÒÈÙÏ ‰˜ÏÁÓ Â„ÒÈ˘ ÌÈÂ˘‡¯‰

 ‰ÈÈ˘Ú˙Ï ‰ÈÓ„˜‡‰Ó Ú„È ˙¯·Ú‰Ï ‰¯·Á ÂÓÈ˜‰˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ¨ÌÈ˜È˜ÏÁ

 Ì‚ ıÂÏÁ ‰È‰ ÔÂÎÓ‰ ÆÔÂÎÓÏ ÍÂÓÒ· Ú„Ó ˙ÂÈ˘Ú˙ ˜¯‡Ù Ï˘ ‰Ó˜‰ ÂÓÊÈÂ

 ˙ÈÈ‚¯‡ Ï˘ ÏÈÚÈ‰ ÏÂˆÈ‰ ÌÂÁ˙· ÌÈ¯˜ÁÓÂ ‰È‚ÂÏÂÎË≠Â ¨ÁÂÓ‰ ¯˜Á·

Æ˘Ó˘‰

 ‰ÙÂ¯˙‰ Ï˘ ‰¯ÂˆÈÈÏÂ ‰ÁÂ˙ÈÙÏ ÂÏÈ·Â‰ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó Ï˘ Ì‰È¯˜ÁÓ

 ÈÂÏÈ‚Ï ¨˙Â˘„Á ·˘ÁÓ ˙ÂÙ˘ ÁÂ˙ÈÙÏ ¨‰Â˘‡¯‰ ˙È˙‡‰ ˙ÈÏ‡¯˘È‰

 Ì‚ Ô‰·Â ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ· ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ Ï˘ È„ÓÓ≠˙Ï˙‰ È·Á¯Ó‰ ‰·Ó‰

 ÌÂÁ˙· ˙Â‡ˆÓ‰Ï ¨¯ÓÈÈ‰ˆÏ‡ ˙ÏÁÓ· Á˙ÙÓ „È˜Ù˙ ˙‡ÏÓÓ‰ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ

 ÌÈÈÏÈÚ ÌÈ‚ˆÓ ÔÂ‚Î ÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈ¯ˆÂÓ ÁÂ˙ÈÙÏ ÂÏÈ·Â‰˘ ‰˜ÈËÙÂ‡‰

 ÌÈÙÂËÂÊÈ‡ ˙„¯Ù‰Ï ˙ÂËÈ˘ ÁÂ˙ÈÙÏ ¨ÌÈ‡ÙÂ¯Â ÌÈÒÈÈË ÌÈ˘Ó˘Ó‰

 ÌÈ·¯ÂÚÓ˘ ÌÈ‚ ÈÂ‰ÈÊÏÂ ÈÂÏÈ‚Ï ¨ÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘ ˙ÂÓÂ˜Ó· ˙ÂÓ˘ÂÈÓ‰

 ¨˙ÂÈ¯·ÂÚ ˙ÂÓ˜¯ ˙Ï˙˘‰Ï ˙ÂÓ„˜˙Ó ˙ÂËÈ˘ ÁÂ˙ÈÙÏ ¨˙ÂÏÁÓ ˙ÓÈ¯‚·

 ¨ÛÂ‚‰ È‡˙· ÏÂÚÙÏ ¨„È˙Ú· ¨ÈÏÂ‡ ÏÎÂÈ˘ È‚ÂÏÂÈ·≠Â ·˘ÁÓ ÁÂ˙ÈÙÏÂ

Æ„ÚÂÓ „ÂÚ·Ó Ô˙Â‡ ÌÂÏ·ÏÂ ˙ÂÏÁÓ ˙Â‰ÊÏ

ÔÓˆÈÂ ÌÈÈÁ ¯¢„

ÆÔÓˆÈÂ ÌÈÈÁ ¯¢„ ÌÚ ÔÂÈ¯Â‚≠Ô· „Â„
±π¥π ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ˙ÎÂÁ

WEIZAC Ï‡¯˘È· ÔÂ˘‡¯‰ ·˘ÁÓ‰

˙Î˘Ó˙Ó ˙ÂÈˆÂÏÁ



 Ï‡¯˘ÈÏ ÂÚÈ‚‰ ¯‡˘‰ ÆÏ‡¯˘È· Â„ÏÂ ÌÎÂ˙Ó ±∞∞≠Î ÆÌÈ¯ÂÒÙÂ¯ÙÂ ÌÈ¯ÈÎ·

 ¨Ô¯È‡ ¨‰ÈÏËÈ‡ ¨È‡Â‚Â¯Â‡ ¨‰È‡¯˜Â‡ ¨‰È¯ËÒÂ‡ ∫˙ÂÈ„Ó ≤∏≠Ó ÔÂÎÓÏÂ

 ¨Ù¢‡¯„ ¨‰ÈÓ¯‚ ¨‰ÈËÈ¯· ¨‰È‚Ï· ¨‰ÈÓ¯‡ ¨·¢‰¯‡ ¨‰ÈË‚¯‡ ¨ÔËÒÈ‚Ù‡

 ¨˙Ù¯ˆ ¨‰ÏÈßˆ ¨ÔÈÏÂÙ ¨˜¯ÈÚ ¨Â˜Â¯Ó ¨Â˜ÈÒ˜Ó ¨‰È˜¯ÂË ¨‰È¯‚Â‰ ¨„ÏÂ‰

ÆıÈÈÂÂ˘Â ‰ÈÒÂ¯ ¨‰ÈÓÂ¯ ¨‰„˜ ¨ÔËÒÁÊ˜ ¨‰È·ÓÂÏÂ˜

 ˙Â¯˘ÚÓ ¨ÌÈÁ¯Â‡ ÌÈÚ„Ó µ∞∞≠Î ÔÂÎÓ· ÌÈ„·ÂÚÂ ÌÈ¯˜·Ó ‰˘ È„Ó

 ÌÈÈÚ„Ó ÌÈÒÎ ≤µ≠Î ‰˘ È„Ó ÌÈÓÈÈ˜˙Ó ÔÂÎÓ· ÆÌÏÂÚ‰ È·Á¯· ˙ÂÈ„Ó

 ÆÌÈÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·

·Èˆ˜˙

 Æ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ ≤∞∞≠Î ÏÚ „ÓÂÚ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ È˙˘‰ ·Èˆ˜˙‰

 È˜ÚÓÓ ‰ÒÂÎÓ ¯‡˘‰ ÆÂ·Èˆ˜˙ ˘ÈÏ˘Î ÔÂÎÓÏ ‰·Èˆ˜Ó Ï‡¯˘È ˙Ï˘ÓÓ

ÆÌÈ‚ÂÏÓ˙Â ˙ÂÓÂ¯˙ ¨¯˜ÁÓ

‰È‚ÂÏÂÎË ˙¯·Ú‰

 ÒÈÒ· ÏÚ ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÈÓÂ˘ÈÈ ÌÂ„È˜· ˙˜ÒÂÚ‰ ¨¢Ú„È¢ ˙¯·Á

 ˙·¯ÂÚÓ ‰˙ÈÈ‰ Ê‡Ó Æ±πµπ ˙˘· ‰Ó˜Â‰ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó Ï˘ Ì‰È˙Â‡ˆÓ‰

 ¢Ú„È¢ ‰Ó˙Á ±π∑≥ ˙˘ Ê‡Ó ÆÌÈËËÙ ˙ÂÁÙ˘Ó ±¨¥∞∞≠Î Ï˘ ÌÂ˘È¯·

 ¨ÌÈÂ˘‰ ÌÈËËÙ‰ ÏÂˆÈÏ ˙ÂÈÏ‡¯˘È ˙Â¯·Á ÌÚ ÌÈÓÎÒ‰ ±∂π ÏÚ

Æ®ÍÏÈ‡Â ≤∞∞∞ ˙˘Ó ÂÓ˜Â‰ ÔÎÂ˙Ó ≤±© ˙Â¯·Á ¥≤ ‰ÓÈ˜‰Â

ÌÈ˜Á¯ÓÂ ÌÈÁË˘

 ¥≤≠Â ·È·‡ Ï˙Ï ÌÂ¯„Ó Ó¢˜ ≤≤ ¨˙Â·ÂÁ¯ ¯ÈÚ· ‡ˆÓ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 ÆÌÈÏ˘Â¯ÈÏ ·¯ÚÓÓ Ó¢˜

 ˙ÏÏÂÎ ‡È‰ Æ¯‡Ë˜‰ ±≤µ≠Î Ì‰˘ ÌÂ„ ±¨≤µ∞ ÏÚ ˙Ú¯˙˘Ó ÔÂÎÓ‰ ˙ÈÈ¯˜

 ˙Â„ÈÁÈ ‰‡ÓÎ ÔÎÂ ¨¯¢Ó ÛÏ‡ ±µµ≠Î Ï˘ ÏÏÂÎ ÁË˘· ÌÈÈÈ· ±∞∞≠Ó ¯˙ÂÈ

 Ï˘ ÌÈË„ÂËÒ‰ ˙ÂÂÚÓ· ÌÈ¯¯Â‚˙Ó ¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙ ±≤∞≠Î ÆÌÈÚ„ÓÏ ¯ÂÈ„

ÆÔÂÎÓ‰

ÌÈ¯ÙÒÓÂ ˙Â„·ÂÚ

 ‰˘‡¯·˘ ˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ· ÌÈÏ‰Ó ˙ˆÚÂÓ È„È≠ÏÚ Ï‰ÂÓ ÔÂÎÓ‰

 ¯¢ÂÈ „ÓÂÚ Â˘‡¯·˘ ÏÚÂÙ „ÚÂ È„È≠ÏÚÂ ¨¯Á· ¯¢ÂÈ „ÓÂÚ

 ˙‡ ‰ÓÓ˘ ÔÂÎÓ‰ ‡È˘ ˙‡ ˙¯ÁÂ· ÌÈÏ‰Ó‰ ˙ˆÚÂÓ Æ¯Á·

 ‡È˘ Ô‚Ò ¨ÌÈ·‡˘Ó ÁÂ˙ÈÙÏ ‡È˘ Ô‚Ò ¨‡È˘‰ Ô‚Ò

 Ì„ˆÏ ÆÌÈÙÒÎÏÂ Ï‰ÈÓÏ ‡È˘ Ô‚ÒÂ ÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈÓÂ˘ÈÈÏ

 ˙‡ ˙ÏÏÂÎ‰ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ˆÚÂÓ‰ ¨ÌÈ˜È„‰ ÌÈÏÚÂÙ

 ÏÚ ‰ËÈÏÁÓ‰ ¨ÌÈ¯ÂÒÙÂ¯Ù‰ ˙ˆÚÂÓÂ ¨ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó ÏÎ

ÆÌÓÂ„È˜ ÏÚÂ ÔÂÎÓÏ ÌÈÚ„Ó Ï˘ Ì˙Ï·˜

ÌÈÈÓÂÁ˙≠ÔÈ· ÌÈÊÎ¯Ó µ∞ ¨˙Á‡ ‰˘¯„Ó ¨˙Â˜ÏÁÓ ±∑ ¨˙ÂËÏÂ˜Ù ˘ÓÁ

 ¨·˘ÁÓ‰ ÈÚ„ÓÂ ‰˜ÈËÓ˙Ó ∫˙ÂËÏÂ˜Ù ˘ÓÁÏ ˜ÏÂÁÓ ÔÂÎÓ‰

≠Ï ˙Â˜ÏÁ ˙ÂËÏÂ˜Ù‰ Æ‰È‚ÂÏÂÈ·Â ‰ÈÓÈÎÂÈ· ¨‰ÈÓÈÎ ¨‰˜ÈÒÈÙ

 ‡È‰˘ ¨‚¯·ÈÈÙ ˙˘¯„Ó ˙ÙÒÂ ‰Ï‡Ï Æ˙ÂÈÚ„Ó ˙Â˜ÏÁÓ ±∑

 ¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙ ¯È˘ÎÓ‰ ¨ÔÂÎÓ‰ Ï˘ È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÛÂ‚‰

Æ„·Ï· ÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈ¯‡˙Ï

 ÈÓÂÁ˙Ó ÌÈÚ„Ó ÔÈ· ˘‚ÙÓ ÌÂ˜Ó ‰ÂÂ‰Ó Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

≠·¯ ‰ÏÂÚÙ ÈÙÂ˙È˘ ˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï ÏÈ·ÂÓ˘ ¯·„ ¨ÌÈÂ˘ ¯˜ÁÓ

 ˙‡ „„ÂÚÏ È„Î ÆÌÈ˘„Á ¯˜ÁÓ ˙Â„˘ ˙¯ÈˆÈÏÂ ÌÈÈÓÂÁ˙

 ÌÈÂÎÓ µ∞≠Î ÔÂÎÓ‰ ÌÈ˜‰ ˙‡Ê‰ ˙È˙¯ÈˆÈ‰ ˙ÂÏÈÚÙ‰

 ˙¯‚ÒÓ ÌÈÂÂ‰Ó Ì·Â¯˘ ÌÈÈÓÂÁ˙≠·¯ ¯˜ÁÓ ÈÊÎ¯ÓÂ

 ˙ÂÏÈÚÙ ÌÈ„„ÂÚÓ  ‰Ï‡ ÌÈÊÎ¯ÓÂ ÌÈÂÎÓ Æ˙ÈÏ‡ÂË˜ÏËÈ‡

 ¨‰È‚ÂÏÂÎË≠Â ¨ÔË¯Ò‰ ¯˜Á ¨ÁÂÓ‰ ¯˜Á ÂÓÎ ÌÈÓÂÁ˙·

 ÈÚ„Ó ¨˙È‚ÂÏÂÈ· ‰˜ÈÒÈÙ ¨˙ÈÈÂÒÈ ‰˜ÈÒÈÙ ¨˙ÈÙÂÏÁ ‰È‚¯‡

 ÈÚ„Ó ¨ÚÊ‚ È‡˙ ¯˜Á ¨˙ÂÈÂÓÈ‡≠ÂËÂ‡ ˙ÂÏÁÓ ¯˜Á ¨‰·È·Ò‰

Æ„ÂÚÂ ‰˜ÈË‚ ¨‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ ¨ÁÓˆ‰

È˘Â‡‰ Ì¯Â‚‰

 ‰Ó ÂÈÊ Ï‡È„ Ì˘≠ÏÚ ¯˜ÁÓ‰ ÔÂÎÓ Ï˘ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÂÈÓÈ·

 ÌÈ„·ÂÚ ÌÂÈÎ Æ„·Ï· ÌÈÚ„Ó ‰¯˘ÚÎ ÔÓˆÈÂ ¯¢„ Ï˘ ˙ÂÂˆ‰

 ÌÈÚ„Ó ±¨∞∞∞≠Î ÆÌ„‡≠È· ≤¨∂∞∞≠Ó ¯˙ÂÈ ËÚÓ ÔÂÎÓ·

 ≤≤∞≠Î ¨¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙ ±¨∞∞∞≠Î ¨¯˜ÁÓ ˙ÂˆÂ·˜ È¯·ÁÂ

Æ‰Ï‰ÈÓ È„·ÂÚ ¥∞∞≠ÎÂ ÌÈÈÏ‡È¯ÂË˜Â„≠¯˙· ÌÈ¯˜ÂÁ

 ÌÈ¯˜ÂÁ ˙Â˘‡¯· ¨¯˜ÁÓ ˙ÂˆÂ·˜ ≤µ∞≠Î ˙ÂÏÚÂÙ ÔÂÎÓ·



Ú„ÓÏ ıÈ˜ ˙ÂÈÎÂ˙

 ˙ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰ ‰ÙÏÂ‡‰ ˙ÈÎÂ˙ ˙‡ ˙‚¯‡Ó ÌÈÈÓ„˜‡ ÌÈÈÈÚÏ ‰Î˘Ï‰

 ¯˜ÒÂ‡Â ‰Ó‡ ˘¢Ú ÌÈÈÏ‡¯˘È ÌÈË„ÂËÒÏ ıÈ˜ ˙ÈÎÂ˙Â ËÈˆÙÂ˜ ÔÈ¯˜ ˘¢Ú

 ¯‡Â˙Ï ÌÈ„ÓÂÏ‰ ¨ÌÈË„ÂËÒ ≥∞≠Î ˙ÈÎÂ˙ ÏÎÏ ÌÈÏ·˜˙Ó ‰˘ È„Ó Æı‚

 ˙„ÚÂÈÓ ‰È‡ ˙ÈÎÂ˙‰© „ÂÓÈÏ ˙Â˘ È˙˘ ˙ÂÁÙÏ ÂÓÈÈÒ ¯˘‡Â ÔÂ˘‡¯

 ˙ÙÂ˜˙· ÌÈ‡· ÂÏ‡ ÌÈË„ÂËÒ Æ®‰ÏÚÓÂ È˘ ¯‡Â˙Ï ÌÈ„ÓÂÏ‰ ÌÈË„ÂËÒÏ

 Ì‰ ÂÊ ˙¯‚ÒÓ· ÆÌÈ˘„ÂÁ ‰Ú·¯‡ „Ú ˙ÂÚÂ·˘ ±∞ Ï˘ ‰ÙÂ˜˙Ï ıÈ˜‰

ÆÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó ˙ÈÈÁ‰· ¨ÌÈÂ˘‰ Ú„Ó‰ ÈÓÂÁ˙· ÌÈÓÏ˙˘Ó

 ÌÈË„ÂËÒÏ ıÈ˜ ˙ÂÙÏÂ‡ ˙ÓÈÈ˜Ó ËÈÏ˘≠‰„ ÒÂÓÚ Ì˘≠ÏÚ Ô¯˜‰

 ÂÊ Í¯„· ÆÌÈÚ„Ó· ÔÂ˘‡¯ ¯‡Â˙Ï Ì‰È„ÂÓÈÏ ˙‡ ÌÈÈÒÏ ÌÈ„ÓÂÚ‰ ¨ÌÈÈÈËˆÓ

 ÌÈ¯‡˙Ï ÌÈÚ„Ó È„ÂÓÈÏ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡Ï ÌÈÈÈËˆÓ‰ ÌÈË„ÂËÒ‰ ÌÈÚ„ÂÂ˙Ó

Æ˙ÈÚ„Ó ‰¯ÈÈ¯˜ ÁÂ˙ÈÙÏÂ ¨ÌÈÓ„˜˙Ó

‰ÏÈ‰˜· ˙Â·¯ÂÚÓ

 ÌÈ˘ÁÂ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰¯·Á· ÌÈ·¯ÂÚÓ ‚¯·ÈÈÙ ˙˘¯„Ó· ¯˜ÁÓ‰ È„ÈÓÏ˙

 ÌÈÂ˘ ÌÈ˜ÏÁ Ï˘ ÌÈÈÁ‰ ˙ÂÎÈ‡ ¯ÂÙÈ˘Ï ÌÂ¯˙Ï ‰˜ÂÓÚ ˙Â·ÈÂÁÓ

 ˙˜ÂÏÁ ÈÚˆ·Ó· ÌÈÙ˙˙˘ÓÂ ÌÈÓÊÂÈ ‰˘¯„Ó‰ È„ÈÓÏ˙ Æ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡·

 ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ· ÌÈÙ˙˙˘ÓÂ ÔÂÎÈÒ· ÌÈÂ˙‰ ¯ÚÂ È· ÌÈÎÂÁ ¨ÌÈÎ¯ˆÓ

ÆÚ„ÓÏ ¯Â·Èˆ‰ ·Â¯È˜Ï

 ÈÈÁ· ·Â˘Á ·ÈÎ¯Ó ˙ÂÂ‰Ó ‰˘¯„Ó‰ È„ÈÓÏ˙ Ï˘ ÔÂ¯Ë‡È˙‰ ˙ˆÂ·˜ ˙ÂÚÙÂ‰

 ÌÈ·Â˘ÈÈ‰Â ÌÈ¯Ú‰ È·˘Â˙Â ÂÈ„·ÂÚ ¨ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó Ï˘ ˙Â·¯˙‰Â ‰ÏÈ‰˜‰

 ÆÔÂÎÓÏ ÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈÈ¯ÙÎ‰

 ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ Ï˘ È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÛÂ‚‰ ¨‚¯·ÈÈÙ ˙˘¯„Ó

 Æ˙È¯·‰≠˙Âˆ¯‡ ˙Ï˘ÓÓ ÚÂÈÒ· ±πµ∏ ˙˘· ‰Ó˜Â‰

 ‰ÓÂ˘¯ ¨‰˙Ó˜‰Ï µ∞≠‰ Ï·ÂÈ ˙‡ ·Â¯˜· ÔÈÈˆ˙˘ ¨‰˘¯„Ó‰

 ‡È‰ Æ„Á‡Î ·¢‰¯‡·Â Ï‡¯˘È· ‰‰Â·‚ ‰ÏÎ˘‰Ï ¯ÎÂÓ „ÒÂÓÎ

 ¨·˘ÁÓ‰ ÈÚ„ÓÂ ‰˜ÈËÓ˙Ó· ¯ÂË˜Â„Â ÍÓÒÂÓ È¯‡Â˙ ‰˜ÈÚÓ

ÆÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Â ÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó ¨‰ÈÓÈÎ ¨‰˜ÈÒÈÙ

 ÆÌÏÂÚ‰ ÏÎÓ ÌÈÈÈËˆÓ ¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙ ÌÈ„ÓÂÏ ‰˘¯„Ó·

 ÌÈÚ„Ó‰ ÔÈ· È¯ÙÒÓ‰ ÒÁÈ‰Â ˙ÈÏ‚‡ ‡È‰ ‰‡¯Â‰‰ ˙Ù˘

ÌÈ„ÓÂÏ ‰˘¯„Ó· Æ≥∫± ‡Â‰ ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ ÔÈ·Ï ÌÈÁÓ‰

 ∑∞∞≠ÎÂ ÍÓÒÂÓ ¯‡Â˙Ï ≥∞∞≠Î ∫¯˜ÁÓ È„ÈÓÏ˙ ±¨∞∞∞≠Î

ÆÌÈ˘ Ô‰ ÌÎÂ˙Ó ¥µ•≠Î Æ¯ÂË˜Â„ ¯‡Â˙Ï

 ˘ÈÏ˘Î˘ ÌÈÈÏ‡È¯ÂË˜Â„≠¯˙· ÌÈ¯˜ÂÁ ≤≤∞≠Î ÌÈÙÒÂ ‰Ï‡Ï

 ¨˙ÈÈËÏ‰ ‰˜È¯Ó‡ ˙Âˆ¯‡ ¨‰„˜ ¨·¢‰¯‡Ó ÌÈ‡· Ì‰Ó

 ¨‰‡È¯Â˜Ó ÔÎÂ ¨‰˜È¯Ù‡ ˙Âˆ¯‡ ¨ÈÙÂ¯È‡‰ „ÂÁÈ‡‰ ˙Âˆ¯‡

Æ„ÏÈÊ ÂÈÂ ‰ÈÏ¯ËÒÂ‡ ¨Â„Â‰ ¨ÔÈÒ

 ‰· ÌÈ„ÓÂÏ˘ ¯˜ÁÓ‰≠È„ÈÓÏ˙ ˙‡ ‰¯È˘ÎÓ ‚¯·ÈÈÙ ˙˘¯„Ó

 ¨È‡ÂÙ¯ ¯˜ÁÓ· ¨ÈÚ„Ó ¯˜ÁÓ· ¨‰ÈÓ„˜‡· ÌÈ¯ÈÎ· ÌÈ„È˜Ù˙Ï

 ˙ÒÒÂ·Ó ÌÈ„ÂÓÈÏ‰ ˙ÈÎÂ˙ ÆÏ˘ÓÓ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ·Â ‰ÈÈ˘Ú˙·

 ÌÈÚˆÂ·Ó‰ ÌÈ¯˜ÁÓ· ÌÈ„ÈÓÏ˙‰ Ï˘ ‰¯È˘È ˙Â·¯ÂÚÓ ÏÚ

 ÈÙÏ ˘ÓÓ Ï˘ ¯‚˙‡ ‰·ÈˆÓ ÂÊ ¯˜ÁÓ ˙¯È˙Ú ˙ÈÎÂ˙ ÆÔÂÎÓ·

 ÔÎÂ „ÂÓÈÏ‰ ¯Î˘ ÈÂÒÈÎÏ ‰‚ÏÈÓ ÌÈÏ·˜Ó ÌÏÂÎ˘ ¨ÌÈ„ÈÓÏ˙‰

 ÌÓÊ ÏÎ ˙‡ ÚÈ˜˘‰Ï Ì‰Ï ˙¯˘Ù‡Ó˘ ÌÂÈ˜ ˙‚ÏÈÓ

Æ¯˜ÁÓ·Â ÌÈ„ÂÓÈÏ·

„È˙Ú‰ ÈÚ„ÓÏ ÏÂ„È‚ ˙È·



˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÈÈÂÂÁ‰

 ÌÂ˜Ó· ÌÈ¯˜·ÓÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó˘ ÌÈÂ˘ ÌÈ‚ˆÂÓÂ ÌÈ˜˙Ó ±∞∞≠Î ÌÈÓ˜ÂÓÓ

 ÌÈÈÚ„Ó ˙ÂÂ¯˜Ú ÏÚ ¨ÔÂ˘‡¯ ÛÂ‚· ˙ÂÒ˙‰Â ˜Á˘Ó È„Î ÍÂ˙ „ÂÓÏÏ

 ÆÚ·Ë ˙ÂÚÙÂ˙Â

 ‰‚È‚Á ‡Â‰˘ ¨ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ Ï˘ È˙˘‰ Ú„Ó‰ Ï·ÈËÒÙ ÊÎ¯Ó· „ÓÂÚ Ú„Ó‰ Ô‚

 ¨˙ÂÈÂ¯Á˙ ¨˙Â‚Âˆ˙Ó ˙·Î¯ÂÓ‰ ¨‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó Ï˘ ˙ÒÒÂ˙Â ˙È˙ÈÈÂÂÁ

 ˙Â„ÚÂÈÓ‰ ˙ÂÓ‚„‰Â ˙Â‡ˆ¯‰ ¨ÌÈ¯ÂÈÒ ¨˙ÂÈÙˆ˙ ¨˙Â‡„Ò ¨ÌÈÚÙÂÓ

 ÆÌÈÏÈ‚‰ ÏÎÓ ÌÈ¯˜ÒÂ ÌÈÈÈÚ˙Ó ¨ÌÈÈ·Ó Ï˘ Ï‰˜ÏÂ ¨¯ÚÂ È·Â ÌÈ„ÏÈÏ

Æ‰˘ È„Ó Ï·ÈËÒÙ· ÌÈÙ˙˙˘Ó ÌÈ¯˜·Ó ÈÙÏ‡

 ˙‡ ˙ÂÏÚ‰Ï ‰¯ËÓ· ˙ÏÚÂÙ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ Ï˘ ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï ‰˜ÏÁÓ‰

 ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ˙ÂÂÈÏÚ‰ ˙Â·ÈËÁ·Â ÌÈÈÈ·‰≠˙Â·ÈËÁ· ÈÚ„Ó‰ ÍÂÈÁ‰ ˙Ó¯

 ¨˙Â˘„Á „ÂÓÈÏ ˙ÂÈÎÂ˙ ˙ÂÎÂ˙Ó ÂÊ ˙¯‚ÒÓ· ÆÏ‡¯˘È· ÍÂÈÁ‰

 „ÂÓÈÏ≠È¯ÙÒ ÌÈ·˙Î ÔÎÂ ¨˙ÂÈ„È˙Ú ‰‡¯Â‰ ˙ÂËÈ˘· ÌÈÈÂÒÈ ÌÈÚˆ·˙Ó

 ˙ÂÚˆÂ·ÓÂ ¨·˘ÁÓ ˙Â„ÓÂÏÂ ÌÈ˜Á˘Ó ÌÈÁ˙ÂÙÓ ¨®˙È·¯Ú·Â ˙È¯·Ú·©

ÆÌÈ¯ÂÓ ˙¯˘Î‰Ï ˙Â„ÁÂÈÓ ˙ÂÈÎÂ˙

 ˙‡¯Â‰Ï ‰˜ÏÁÓ· ÂÁ˙ÂÙ˘ ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ÌÂÁ˙· ÌÈ„ÂÓÈÏ ˙ÂÈÎÂ˙

 „ÂÁ ˙‡ ÌÂÈÎ ˙ÂÂ‰Ó Ô‰Â ‰ÈÏ‚‡· ˘ÂÓÈ˘Ï ÂÓ‡˙Â‰Â ÂÓ‚¯Â˙ ÌÈÚ„Ó‰

ÆÂÊ ‰È„Ó· ‰˜ÈËÓ˙Ó‰ ˙‡¯Â‰· ˙ÈÁ‰

 „Á‡ Æ·Á¯‰ ¯Â·Èˆ‰ ˙ÚÈ„ÈÏ ÈÚ„Ó Ú„ÈÓ ˙‡·‰· ·¯ ıÓ‡Ó ÚÈ˜˘Ó ÔÂÎÓ‰

¢ÈÚ„Ó‰ ÌÒ˜‰ ÚÒÓ¢ Ë¯ËÈ‡‰ ¯˙‡ ‡Â‰ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ· ÌÈÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈÚˆÓ‡‰

http://wis-wander.weizmann.ac.il 
 ‰Ù˘· ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ÌÈ¯˜ÂÁ‰ Ï˘ Ì‰È˙Â„·ÚÓÓ ˙Â˘„Á ‡È·Ó‰

 ÌÈË¯ÒÂ ÌÈÈ¯ÏÂÙÂÙ ÌÈÈÚ„Ó ˙Ú È·˙Î ÔÎÂ ¨˘Ù ÏÎÏ ‰ÂÂ˘‰ ˙È˙Â„È„È

ÆÌÈÈÚ„Ó ÌÈ˘Â„ÈÁ ÌÈ¯‡˙Ó‰

 È‡ ÂÈ„ÚÏ·˘ ÈÂÈÁÂ ·Â˘Á ÈÏÎ ÌÂÈÎ ‡Â‰ ÈÏÏÎ ÈÚ„Ó Ú„È

 Æ˙È¯„ÂÓ‰ ‰¯·Á· ‰ÁÏˆ‰· ÏÂÚÙÏÂ ·Ï˙˘‰Ï ¯˘Ù‡

 Í˘Ó‰ ‰ÂÂ‰Ó‰ ÈÚ„Ó ÍÂÈÁÏ ÔÂÒ„ÈÂ„ ÔÂÎÓ Ì˜Â‰ ≤∞∞≤ ˙˘·

 Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ˙ÓÈÈ˜˙Ó˘ ˙ÂÏÈÚÙ‰ Ï˘ ‰·Á¯‰Â

 ÔÂÎÓ ÔÁÂ· ˙ÂÂ˘‡¯‰ ÂÈ˙Â˘ Ê‡Ó ÆÈÚ„Ó‰ ÍÂÈÁ‰ ÌÂÁ˙·

 ˘ÂÓÈ˘ ÍÂ˙ ÈÚ„Ó‰ ÍÂÈÁ‰ ÌÂ„È˜Ï ˙ÂÈ˘„Á ÌÈÎ¯„ ÔÂÒ„ÈÂ„

 È˜ÏÁ ÏÎÏ ˙ÂÈÎÂ˙ ÏÈÚÙÓ ÔÂÎÓ‰ Æ˙ÂÓ„˜˙Ó ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË·

 ÈÚÂˆ˜Ó ÁÂ˙ÈÙÏ ˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â¯‚ÒÓ ÌÈÈ˜ÓÂ ‰ÈÈÒÂÏÎÂ‡‰

ÆÌÈÚ„ÓÏ ÌÈ¯ÂÓ Ï˘ „ÈÓ˙Ó

 ÔÂÒ„ÈÂ„ ÔÂÎÓ ÍÂ˙Ó ÌÂÈÎ ˙Ï‰ÂÓ‰ ¨Á¢¯Ù ˙ÂÎÂÁ‰ ˙ÈÎÂ˙

 Æ±π∑≥ ˙˘· Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ‰„ÏÂ ¨ÈÚ„Ó ÍÂÈÁÏ

 Ï‡¯˘È· ˙Â‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÏÎÓ ÌÈË„ÂËÒ ÌÈÎÂÁ ‰˙¯‚ÒÓ·

 ÌÈ˜Â˜Ê‰ ¨ÁÂÙÈË ˙ÂÂÚË ˙ÂÈ˙¯·Á ˙Â·Î˘Ó ÌÈ„ÈÓÏ˙

ÆÌ‰È„ÂÓÈÏ· ‰„ÂÓˆ ‰Î¯„‰ÏÂ „Â„ÈÚÏ

 ‰È˙ÂÈÂÏÈÚÙ· ‰˘ È„Ó ÌÈÙ˙˙˘Ó ¯ÚÂ È· ≥≥¨∞∞∞≠Î

 ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ Ï˘ ®„¢Óˆ© Ú„Ó· ÌÈ¯ÈÚˆÏ ‰„ÈÁÈ‰ Ï˘ ˙ÂÂ˘‰

 ¨ÌÈ„ÏÈÏ ˙ÂÈÂÏÈÚÙ Ï˘ ·Á¯ ÔÂÂ‚Ó ‰ÏÈÚÙÓ ‰„ÈÁÈ‰ ÆÚ„ÓÏ

 ‰Á˙ÂÙ˘ ˙„ÈÈ ≠ ¢ÚÂÚ„Ó¢‰ ÆÌÁÂ¯· ÌÈ¯ÈÚˆÏÂ ¯ÚÂÏ

 È¯Ú· ÌÈÒ¢˙Ó·Â ¯ÙÒ≠È˙·· ˙¯˜·Ó ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ·

 „ˆÏ ÌÈÈÓÂ˜Ó‰ ¯ÚÂ‰ È· ˙‡ ˙Ù˘ÂÁÂ ¨Ï‡¯˘È Ï˘ ‰„˘‰

 ÆÌÈÈÚ„Ó ˙ÂÂ¯˜Ú „ÂÓÈÏ·˘ ‰‰Ó‰Â Ú˘Ú˘Ó‰

 ¨ÌÏÂÚ· Â‚ÂÒÓ ÔÂ˘‡¯ Ú„Ó ÔÂ‡ÈÊÂÓ ‡Â‰ ¯ÂÏ˜ Ì˘≠ÏÚ Ú„Ó‰ Ô‚

 Ô‚· ÆÌÈÓ˘‰ ˙ÙÈÎ ˙Á˙ ÏÚÂÙÂ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· Ì˜Â‰˘



 ˙˘¯„Ó È¯‚Â·Â ÌÈ˘„Á ÌÈÏÂÚ Ì‰·Â ¨Ï‡¯˘È È·˘Â˙Ó ÌÈÙÏ‡ ÆÌÈÂ˘

 ÌÈ¯ˆÂÓ ˙Â¯ˆÈÈÓ‰ ˙Â¯·Á· Ì˙Ò¯Ù ˙‡ ÌÈ‡ˆÂÓ ¨ÔÂÎÓ‰ Ï˘ ‚¯·ÈÈÙ

ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ¯ˆÂ˘ Ú„È ÒÈÒ· ÏÚ ÌÈÂ˘ ÌÈÓ„˜˙Ó

 ¨˙ÂÂ˘ ˙Âˆ¯‡· ˘ÂÓÈ˘Ï ˙Â¯˘Â‡Ó ¯·ÎÂ ÔÂÎÓ· ÂÁ˙ÂÙ˘ ˙ÂÙÂ¯˙‰ ÔÈ·

 ¨¢ÔÂÒ˜ÙÂ˜¢ ¨‰Â˘‡¯‰ ˙È˙‡‰ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰ÙÂ¯˙‰ ˙‡ ˙ÂÓÏ ¯˘Ù‡

 ‰ÙÂ¯˙ ¨¢Ú·Ë¢ È„È≠ÏÚ ˙˜ÂÂ˘ÓÂ ˙¯ˆÂÈÓ‰ ¨‰ˆÂÙ ˙˘¯Ë· ÏÂÙÈËÏ

 ¨¢ÂÂ¯Ò¢ È„È≠ÏÚ ˙˜ÂÂ˘ÓÂ ˙¯ˆÂÈÓ‰ ¨¢ÛÈ·¯¢ ¨‰ˆÂÙ ˙˘¯ËÏ ˙ÙÒÂ

≠ÏÚ ˜ÂÂ˘Â ¯ˆÂÈ˘ ¨®B ÒÈËÈËÙ‰© ˙ÈÙÈ‚ „·Î ˙˜Ï„Ï ˘„Á ÔÂÒÈÁ ·ÈÎ¯˙Â

 ‡Ï Ì¯Â˙Ó ÌˆÚ „˘Ï ˙Ï˙˘‰Ï ˙È¯Â˜Ó ‰ËÈ˘ Æ¢˙ÈÏÏÎ ‰È‚ÂÏÂÎËÂÈ·¢ È„È

 ‰ËÈ˘ Ì‚ ÍÎÂ ¨ÌÏÂÚ·Â ı¯‡· ÌÈÏÂÁ≠È˙· ¯ÙÒÓ· ˙Ó˘ÂÈÓ Ì‡Â˙

 ¨ÌÈ¯ÈÙ˘ ÌÈÏÂ„È‚Ï ÌÈÈË¯Ò ÌÈÏÂ„È‚ ÔÈ· ‰Á·‰Ï ˙È¯„ÂÁ ‡ÏÂ ˙Ó„˜˙Ó

Æ˙ÈË‚Ó ‰„Â‰˙ ˙ÂÚˆÓ‡·

 ÈÂÒÈÁ ÏÂÙÈË ¨± ‚ÂÒÓ ˙¯ÎÂÒÏ ‰ÙÂ¯˙ Ô‰·Â ¨˙ÂÙÒÂ ˙Â·¯ ˙ÂÙÂ¯˙

 ÆÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈÈÈÏ˜ ÌÈÈÂÒÈ· ÌÂÈÎ ˙ÂÁ· ¨„ÂÚÂ ¨‰¯„˘‰ ËÂÁ ÈÚ‚Ù·

 ‰ËÈÁ ∫ÌÈ¯ÙÂ˘Ó ÌÈÈ‡Ï˜Á ÌÈÏÂ„È‚ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈÊ ÂÁ˙ÈÙ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó

 ÈÂÙÙÏÓ ¨ÏÈ˘·‰Ï ÌÈÓÈ„˜Ó˘ ÌÈÂÏÓ ¨ÌÈÏÂ·È ˙¯È˙ÚÂ ÔÂ·ÏÁ· ‰¯È˘Ú

Æ„ÂÚÂ ¨˙ÂÏÁÓ „‚Î ÌÈ„ÈÓÚ ¢‰ÏÈÏ„¢

 ˙Â¯ˆÂÈÓ ¨ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó È„È≠ÏÚ ÂÁ˙ÂÙ˘ ÁÂÚÈÙÂ ‰Ùˆ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ

Æ‰ÈÊÈÂÂÏË È¯Â„È˘ Ï˘ ÁÂÚÈÙÏÂ ‰Ùˆ‰Ï ¨¯˙È‰ ÔÈ· ¨˙Â˘Ó˘ÓÂ Ï‡¯˘È·

 Ï˘ Û˜È‰· ÌÏÂÚ‰ È·Á¯· ÌÈ¯ÎÓ ¨Ï‡¯˘È· ÌÈ¯ˆÂÈÓ ‰Ï‡‰ ÌÈ¯ˆÂÓ‰ ·Â¯

Æ·¯ ¯Ê Ú·ËÓ ‰È„ÓÏ ÌÈÒÈÎÓÂ ¨‰˘· ÌÈ¯ÏÂ„ È„¯‡ÈÏÈÓ

 ÌÈÓÊÈÏ ˙ÂÚÈÈÒÓ‰ ¨˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰ ˙ÂÓÓÁ‰ ˙Ó˜‰ ˙‡ ÂÓÊÈ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó

 ÆÌÈÂ˘‡¯‰ Ì‰È„Úˆ· ÌÈ‡ÈˆÓÓÏÂ

 Ï˘ Â˙ÓÂ¯˙ ˙¯ÎÈ ¨Ï‡¯˘È· ˙ÂÏÈÚÙ ÌÂÁ˙ ÏÎ·Â ÌÂ˜Ó ÏÎ·

 ‰ÏÎÂ ÍÂÈÁ‰ Í¯„ ¨ÔÂÁËÈ·‰Ó ÏÁ‰ Æ‰È„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

Æ‰ÏÎÏÎ·

 ¨ÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ÌÈ·˘ÁÓ‰ „Á‡ ¨¢˜ˆÈÂ¢

 Â˙ÈÈ· ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ‰·Â ÔÎÂ˙ ¨Ï‡¯˘È· ÔÂ˘‡¯‰Â

 Í¯„ Ô·‡Î ‰Â¯Á‡· ¯ÎÂ‰ ‰Ê ·˘ÁÓ Æ±πµ¥≠· ‰ÓÏ˘Â‰

 ˙Â·˜Ú· ÆÌÈ·˘ÁÓ‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰ Ï˘ ˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰È¯ÂËÒÈ‰·

 ˙Â˘· ÂÓÏ˘Â‰˘ ¨¢ÌÏÂ‚¢ È·˘ÁÓ È˘ ÔÂÎÓ· Â· ¢˜ˆÈÂ¢

 ¨‰ÎÂ˙‰ ÛÚÏ „ÒÓ‰ ˙‡ ÂÁÈ‰ ‰Ê ÌÂÁ˙· ÌÈ‚˘È‰‰ Æ∂∞≠‰

 ¨‚¯·ÈÈÙ ˙˘¯„Ó ÆÈÏ‡¯˘È‰ ˜˘Ó· ÈÊÎ¯Ó ÌÂ˜Ó ÌÂÈÎ ÒÙÂ˙‰

 ÈÓ„˜‡‰ „ÒÂÓ‰ ‰˙ÈÈ‰ ¨ÔÂÎÓ‰ Ï˘ È‡ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÛÂ‚‰

Æ·˘ÁÓ‰ ÈÚ„Ó· ‰‡¯Â‰ ‚È‰‰˘ ı¯‡· ÔÂ˘‡¯‰

 ÔË¯Ò È¯˜ÁÓ· ÏÁ‰˘ ÔÂ˘‡¯‰ ‰È‰ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 ≠ ÌÈ˜‰˘ ÔÂ˘‡¯‰Â ÌÈ˜È˜ÏÁ ÈˆÈ‡Ó ‰·˘ ÔÂ˘‡¯‰ ¨Ï‡¯˘È·

 ˙‡ ‰¯È˘Ú‰˘ ≠ ¢Ú„È¢ ≠ ÌÈÓÂ˘ÈÈ ˙¯·Á ≠ ±πµπ ˙˘·

 ˙‡ ÂÈ¯Á‡ Í˘Ó˘ ¯Ë˜ ‰˙ÂÂÈ‰Â ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰ÏÎÏÎ‰

 Æ˙Ó„˜˙Ó‰ ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰ÈÈ˘Ú˙‰

 ÔÂ˘‡¯‰ Ú„Ó‰ ˙ÂÈ˘Ú˙ ˜¯‡Ù ˙Ó˜‰ ˙‡ ÌÊÈ ÔÂÎÓ‰

 ˙ÂÏÚÂÙ ‰Ê ˜¯‡Ù· Æ‰ÂÈˆ Ò· ¢ÔÓˆÈÂ ˙ÈÈ¯˜¢ ¨Ï‡¯˘È·

 ˙ÂÙÂ¯˙Â ÌÈ¯ˆÂÓ ˙ÂÁ˙ÙÓÂ ˙ÂÓ˘ÈÈÓ‰ ˙Â¯·Á ˙Â¯˘Ú ÌÂÈÎ

 ÌÈ¯ˆÂÓ‰ ÔÈ· ÆÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó Ï˘ Ì‰È˙Â‡ˆÓ‰ ÒÈÒ· ÏÚ

≠Â ¨ÌÈÓ„˜˙Ó ÌÈÂÒÈÁ ˙ÂÓÏ ¯˘Ù‡ ‰Ï‡‰ ÌÈÈ„È˙Ú‰

 ˙ÂÂÎÓ Ï˘ Ô˙ÂÏÈÚÈ ˙‡ ‰·¯ ‰„ÈÓ· ¯Ù˘Ï ÌÈÈÂ˘Ú‰ ÌÈ¯ÓÂÁ

 ‰‡ÂÙ¯Ï ÌÈˆÂÁ‰ ÌÈ„‚ÂÂ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ¨˙ÂÂ˘

 ¯˜ÁÓ ÈÏÎÂ ÌÈÈ˘„Á ÌÈÈËÙÂ‡≠Â¯Ë˜Ï‡ ÌÈ·ÈÎ¯ ¨˙Ó„˜˙Ó

Ï‡¯˘È ˙È„Ó ˙Â¯˘·



 ÌÂÁ˙· ÈÓÏÂÚ‰ ıÓ‡ÓÏ ‰·Â˘Á ‰ÓÂ¯˙ ÌÂ¯˙Ï ÌÈÙ‡Â˘ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó

 ˙‡ ¯ÂˆÈÏ ‰ÈÂ˘Ú ‰Ê‰ ıÓ‡Ó· ÔÂÎÓ‰ È„È„È Ï˘ Ì˙Â·Ï˙˘‰ Æ‰Ê ¯˜ÁÓ

ÆÌÂÏÁ‰ ˙ÂÓ˘‚˙‰Ï ÏÈ·Â˙˘ ‰È‚¯ÈÒ‰

 ‰ÂÂ‰Ó‰ ¨‰˜ÈËÓ≠ÂÈ· ∫˘„Á ¯˜ÁÓ ‰„˘ Ï˘ ‰¯ÈˆÈ ‡È‰ ˙ÙÒÂ ‰Ó‚Â„

 ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ÆÌÈÈÁ‰ ÈÚ„ÓÂ ‰˜ÈËÓ˙Ó Ï˘ ˘‚¯ÓÂ ·È‰ÏÓ ¨ÚÈ˙ÙÓ ·ÂÏÈ˘

 ˙‡ „ÈÚˆ‰Ï ‰ÈÂ˘Ú‰ ¨˙‡Ê‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ˙ÈÊÁ· Á˙ÙÓ Ì¯Â‚ ‡Â‰ Ú„ÓÏ

 ˙ÂÂ¯˙ÙÂ ¨˙Â˜ÈÓÚÓ ˙Â·Â˙ Ï˘ ˘„Á Ô„ÈÚÏ ‰‡ÂÙ¯‰Â ÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó

Æ‰ÓˆÂÚ È·¯Â ÌÈÈ˘„Á ÌÈÈ‡ÂÙ¯

 ÌÏÂÚ· ‰ÁÏˆ‰· ·Ï˙˘‰Ï ÂÏÎÂÈ ¯Â·Èˆ‰ Ï˘ ˙ÂÂ˘ ˙Â·Î˘Ó ÌÈ˘‡˘ È„Î

 ˙‡ ÂÈ·È˘ ·Â˘Á ¨Ì¯Â·Ú· ˙ÂÂÎ‰ ˙Â¯ÈÁ·‰ ˙‡ ˙Â˘ÚÏÂ ¨˘„Á‰

 ÌÂË‡ ÔÈ· Ï„·‰‰ ‰Ó Æ‰È‚ÂÏÂÎË‰Â Ú„Ó‰ Ï˘ „ÂÒÈ‰ È‚˘ÂÓÂ ˙ÂÂ¯˜Ú‰

 ¯˘Ù‡ ˙ÂÏËÓ ÂÏÈ‡ Æ‰ÎÂ˙Ï ‰¯ÓÂÁ ÔÈ· Â‡ ¨ÌÂÒÂÓÂ¯ÎÏ Ô‚ ÔÈ· ¨‰ÏÂ˜ÏÂÓÏ

 ÌÈÂÙÏË Ï˘ Ì˙ÏÂÚÙ ˙‡ ÌÈ¯˘Ù‡Ó˘ ¢ÌÈ‡˙¢‰ Ì‰Ó ¨·˘ÁÓ ÏÚ ÏÈË‰Ï

Æ˙ÂÙÂ¯˙ Ï˘ Ô˙ÏÂÚÙ ˙ÂÂ¯˜Ú Ì‰ÓÂ ¨ÌÈÈ¯ÏÂÏÒ

≠ÏÚ ¨˙ÂÏÈÚÈ· ÂÈÈÁ ˙‡ ËÂÂÏÂ Ï‰Ï ÏÎÂÈ ‰Ï‡‰ ˙Â„·ÂÚ‰ ˙‡ Ú„È˘ Ì„‡

 ÌÈÈÂÎÈÒ ÏÚ· ¨¯˙ÂÈ È‡ÓˆÚ ¨¯˙ÂÈ È˘ÙÂÁ Ì„‡ ‰È‰È ‡Â‰ ÆÂÈ˙ÂÙ„Ú‰ ÈÙ

 ˙Â¯˘Ú ÏÈÚÙÓ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ÆÂÈ˙ÂÙÈ‡˘ ˙‡ ÌÈ˘‚‰Ï ¯˙ÂÈ ÌÈ·¯

 ÂÊ Æ‰ÈÒÂÏÎÂ‡‰ È˜ÏÁ ÏÎÏ ÈÒÈÒ· ÈÚ„Ó Ú„È ˙Â˜‰Ï Â„ÚÂ˘ ˙ÂÈÎÂ˙

ÆÂ˙Â¯ÈÁÏÂ Ì„‡‰ „Â·ÎÏ ÔÂÎÓ‰ ˙ÓÂ¯˙

 Æ‰Ê· ‰Ê ÌÈ·Ï˙˘Ó‰ ÌÈÏÂÏÒÓ È˘· ÏÚÂÙ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 Ï˘ ÈÎÙ‰Ó ·ÂˆÈÚÏ ÏÈ·ÂÓ ÈÒÈÒ·‰ ÈÚ„Ó‰ ¯˜ÁÓ‰ ÏÂÏÒÓ

 ˙‡ ÔÈ·‰Ï ÌÈ˘‡Ï ¯˘Ù‡Ï „ÚÂ È˘‰ ÏÂÏÒÓ‰ Æ„È˙Ú‰

 ˘„Á‰ ÌÏÂÚ· ‰ÁÏˆ‰· ·Ï˙˘‰ÏÂ ¨˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÎÙ‰Ó‰

ÆÌÈ·ˆÚÓ ÂÁ‡˘

 Á˙Ù˙Ó ÂÓˆÚ ÔÂÎÓ‰ ¨¯˙ÂÈ ·ÂË „È˙Ú ·ˆÚÏ ÏÎÂÈ˘ È„Î

 ˙ÂÏÂ·‚‰ ÌÂÈÎ ÌÈˆ¯Ù ¯˜ÁÓ‰ ˙ÈÊÁ· ÆÛ¯‰ ‡ÏÏ ‰˙˘ÓÂ

 ÂÈ‰ ‡Ï˘ ÌÈ·ÂÏÈ˘Â ˙ÂÈÂÙ˙Â˘ ÌÈ¯ˆÂÂ ¨ÌÈÂ˘‰ ÌÈÚ„Ó‰ ÔÈ·

 ¯˜ÁÓ‰ ¨‰˘„Á‰ ˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰ÏÎÏÎ‰ ÂÓÎ Æ¯·Ú· ÌÈÈ¯˘Ù‡

 ÌÂÎÒ ÏÚ ‰ÏÂÚ ˙ÏÏÂÎ‰ ‰ÂÓ˙‰ Â·˘ ·Ï˘Ï ÚÈ‚‰ ÈÚ„Ó‰

Æ‰È·ÈÎ¯Ó

 ‰Ó‚Ó‰ ˙‡ ÌÈÏÈ·ÂÓ‰ ÌÈÂ‚¯‡‰Ó ‡Â‰ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 „„ÂÚÓ ÔÂÎÓ‰ Ï˘ È„ÂÁÈÈ‰ ‰·Ó‰ Æ˙‡Ê‰ ˙ÈÓÏÂÚ‰

 ¨‰ÏÂÚÙ Û˙˘Ï ÌÈ‚ÂÏÂÈ·Â ÌÈ‡ÓÈÎ ¨ÌÈ‡˜ÈÒÈÙ ¨ÌÈ‡˜ÈËÓ˙Ó

 ÁÂÓˆÏÂ ËÂ·Ï ÌÈÈÂ˘Ú Ì‰·˘ ÌÈ˘„Á ¯˜ÁÓ ˙Â„˘ ¯ÂˆÈÏ

Æ„È˙Ú‰ Ï˘ ˙ÂÓ„˜˙Ó‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰

 ˙ÈÓÂÁ˙≠·¯ ¯˜ÁÓ ˙ÈÎÂ˙ ‡È‰ ˙Â·¯ ÈÓ ˙Á‡ ‰Ó‚Â„

 ÌÈÎ¯„Â ˙ÂÂ¯˙Ù Ì„˜Ï ‰¯ËÓ· ÌÈ˜Ó ÔÂÎÓ‰˘ ˙È˙Ù‡˘

 ÆÈÓÏÂÚ‰ ‰È‚¯‡‰ ¯·˘Ó ÌÚ ˙Â„„ÂÓ˙‰Ï ˙ÂÈÂÂÈË¯ËÏ‡

ÌÈ˘„Á ÌÈ˜ÙÂ‡



 ÌÈ„È„È ˙Â„Â‚‡ Ï˘ ˙ÈÓÏÂÚ ˙˘¯· ¯ÊÚ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ

 „ÈÓ˙Ó ÁÂ˙ÈÙÏ ÌÈ·‡˘Ó ˙Â˜ÙÒÓ ¨Â„È˙Ú ˙‡ ˙ÂÁÈË·Ó‰

 ˙ÚÈ„ÈÏ ÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó Ï˘ ‰ÈÈ˘Ú‰Â ÔÂÊÁ‰ ˙‡ ˙Â‡È·ÓÂ

ÆÌÏÂÚ·Â ı¯‡· ·Á¯‰ ¯Â·Èˆ‰

 ±π∑≥ ˙˘· ‰„ÒÂ Ï‡¯˘È· Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ Ï˘ ÌÈ„È„È‰ ˙„Â‚‡

 Ì¯Â‚ ‡Â‰ ÔÂÎÓ‰ ÈÎ ÂÈ·‰˘ ¨ÌÈ˜ÒÚ È˘‡Â ¯Â·Èˆ È˘‡ È„È·

 ‡Â‰ ÈÎÂ ¨Ï‡¯˘È· ˙Ó„˜˙Ó‰ ‰ÏÎÏÎ‰ ˙‡ ÏÈ·ÂÓ‰ ÈÊÎ¯Ó

 ·ÂˆÈÚ·Â ÍÂÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ ÌÂ„È˜· Ì‚ ÈÊÎ¯Ó „È˜Ù˙ ‡ÏÓÓ

 ¨ÔÂÎÓÏ ˙ÚÈÈÒÓ ‰„Â‚‡‰ Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰¯·Á‰ Ï˘ ‰ÈÙ

 ˙Â‡ˆ¯‰ ¨ÔÂÈÚ ÈÓÈ ¨ÌÈÒÎ ˙ÓÊÂÈÂ ¨ÌÈ¯˜ÁÓ· ˙ÎÓÂ˙

 Æ˙Â¯Á‡ ˙ÂÏÂÚÙÂ

 È˙Ï·Â ÒÒÂ˙ ˘‚ÙÓ ‰ÂÂ‰Ó ‰„Â‚‡‰ Ï˘ ¢ÈÚ„Ó‰ ÔÂ„ÚÂÓ‰¢

 ˙È˜ÒÚ‰ ‰ÏÈ‰˜‰ È˘‡¯Â ÌÈÚ„Ó ¨ÁÂ¯ È˘‡ ÔÈ· ÈÚˆÓ‡

 ¨Ú„Ó‰ ÈÓÂÁ˙· ˙Â‡ˆ¯‰ Â· ˙ÂÓÈÈ˜˙Ó ¯˙È‰ ÔÈ· ÆÏ‡¯˘È·

Æ‰¯·Á‰Â ˜˘Ó‰ ¨‰È‚ÂÏÂÎË‰ ¨‰È„Ó‰

 ¨ÔÂÎÓ‰ Ï˘ Â˙ÂÏÈÚÙ· ·Â˘Á Í·„ ‰ÂÂ‰Ó ÌÈ„È„È‰ ˙„Â‚‡

ÆÌÏÂÚ· ÌÈ„È„È‰ ˙Â„Â‚‡ ÌÚ „ÁÈ ˙ÏÚÂÙ ‡È‰Â

Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ¨ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ È„È„È ˙„Â‚‡  ∫˙·Â˙Î

∑∂±∞∞ ˙Â·ÂÁ¯ ≤∂ „¢˙  

∞∏≠π≥¥≥∏π∞ ¨∞∏≠π≥¥≥∏∏π  ∫ÔÂÙÏË

∞∏≠π¥∂∑µµ∏  ∫Ò˜Ù

yaelg@weizmann.ac.il  ∫Ï¢‡Â„

 ÌÈ¯˜ÂÁ‰ Ï˘ Ì˙„Â·Ú ˙‡ ‰ÂÂÏÓ‰ ˙Â˘‚¯˙‰· ÂÓÚ ÂÙ˙˙˘‰Â Â‡Â·

 ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ¨Ï‡¯˘È· ÏÈ·ÂÓ‰ ÈÚ„Ó‰ ÔÂÎÓ·

ÔÂÒÈÂÏ ÒÈ¯ÂÓÂ ‰¯·¯· Ì˘≠ÏÚ ÌÈ¯˜·Ó‰ ÊÎ¯Ó  •
   ¨ÔÂ˘‡¯‰ ‰È„Ó‰ ‡È˘ Ï˘ ÈÓ˘¯‰ ÔÂÚÓ‰ ¨ÔÓˆÈÂ ˙È·  •

 Æ‰¯Â Â˙ÈÈÚ¯Â ÔÓˆÈÂ ÌÈÈÁ ¯¢„  

∞∏≠π≥¥≠¥π∂∞ ∫Ò˜Ù  ∞∏≠π≥¥≠¥µ∞∞Ø¥¥ππ  ∫ÌÈ¯Â˜È· ÌÂ‡È˙

¯ÂÏ˜ Ì˘≠ÏÚ Ú„Ó‰ Ô‚  •
ÌÈÓ˘‰ ˙ÙÈÎ ˙Á˙ ÏÚÂÙ‰ ¨È·ÈË˜‡¯ËÈ‡Â È„ÂÁÈÈ Ú„Ó ÔÂ‡ÈÊÂÓ

∞∏≠π≥¥≠¥¥∞±  ∫ÌÈ¯Â˜È· ÌÂ‡È˙

∫Â· ¯Â˜È·‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ÏÚÂ ÔÂÎÓ‰ È¯˜ÁÓ ÏÚ Ú„ÈÓ

http://wis-wander.weizmann.ac.il

˙ÈÓÏÂÚ ˙˘¯ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ÌÈ¯Â˜È·



Ú„Ó· ÈÙÂÈ

 ÔÂÎÓ ¨ÔÎÏÂ ¨˙ÂÈ˙¯ÈˆÈ ˙¯¯ÂÚÓÂ ˙„„ÂÚÓ ˙ÈË˙Ò‡ ‰·È·Ò

 Ï˘ ‰„Â·Ú‰ ˙·È·Ò ÁÂÙÈË· ·¯ ıÓ‡Ó ÚÈ˜˘Ó Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ

 ÆÔÂÎÓ‰ ÈÚ„Ó

 ÌÂ„ ±µ∞ ÌÎÂ˙Ó ÆÌÈ‚ Ì‰ ÔÂÎÓ‰ ÁË˘Ó ÌÂ„ ≥∏∞

ÌÈÁÈ˘ ÌÂ„ ±∏∞ ¨‡˘„ ÈÈÓ ‰˘ÈÓÁ ˙ÂÏÏÂÎ‰ ˙Â‡˘„Ó

ÌÈÚÂË ÌÈ‚· ÆÌÈÚËÓ ÌÂ„ ≥∞≠Â ¨®ÌÈÈÓ ∑µ∞≠Î©

ÆÌÈÈÓ ∑∞≠Ó ÌÈˆÚ ±¨≥∞∞≠Î

 ÌÈÏÒÙ ÌÈÓ˜ÂÓÓ Ì‰ÈÈ·Â ‰ÂÂÏ˘ ÌÈ¯˘Ó ÔÂÎÓ‰ È‚

 ‰ÓÎ ÔÎÂ ¨Ï‡¯˘È ÈÓ‡ ·ËÈÓ Ï˘ Ì‰È„È ‰˘ÚÓ ¨ÌÈÈ˙·È·Ò

 ‰„ÓÁ ˙ÂÈÎ˘ Ì‰ ÔÂÎÓ‰ ÈÈÈ·Ó ‰ÓÎ ÆÌÏÂÚ‰Ó ÌÈÓ‡

 ÍÏ‰Ó· ¨Ì‰È˙Â„·ÚÓ· ¨ÌÈÚ„Ó‰ Ì‚ Æ˙ÂÈÂË˜ËÈÎ¯‡

 ˙ÂÏÚ· ˙ÂÈÚ„Ó ˙ÂÂÓ˙ ÌÈ˜ÈÙÓ ¨ÌÈ¯˜ÁÓ‰ Ï˘ ÏÈ‚¯‰

 Æ·¯ ÈË˙Ò‡ Í¯Ú




