Chemienobelpreis fiir Ubersetzer des Lebens

Sie heissen Ribosomen und ibersetzen die Gene in niitzliche Eiweisse — die Nobelpreistréger zeigen im Detail, wie

STEFAN STOCKLIN

Die Israelin Ada Yonath und die Ame-
rikaner Venkatraman Ramakrishnan
und Thomas Steitz haben die Fein-
struktur der Ribosomen aufgekliirt -
eines der kompliziertesten und wich-
tigsten Molekiile in Zellen.

Orginelle Ideen, Durchhaltewillen
und Institutionen, die solche Himmel-
fahrtsprojekte finanzieren: Der diesjdh-
rige Nobelpreis fiir Chemie zeigt wieder
einmal beispielhaft, wie man in der Wis-
senschaft mit etwas Gliick den Gipfel
erreichen kann. Die israelische Wissen-
schafterin Ada Yonath (70) vom Weiz-
mann Institut in Rehovot hat wihrend
Jahren einProjekt verfolgt, dasKollegen
als schwierig, wenn nicht aussichtslos
bezeichneten. «Sie hat 20 Jahre weiter-
gemacht, ohne etwas Festes in der Hand
zu haben. Den Nobelpreis hat sie ver-

dient», sagte gestern ein Kollege. Was
sich die eigensinnige Frau Ende der
70er-Jahre in den Kopf gesetzt hat, war
die Aufklirung der rdumlichen Struktur
eines wichtigen Zellbestandteils — der
Ribosomen.

Man kann sich diese Maschinchen
als kleine Kniuel (Bild rechts) in den
Zellen vorstellen, mit einem Durchmes-
ser von 25 Nanometern (25 Millionstel
eines Millimeters) und von -blossem
Auge unsichtbar. Sie sind damit deutlich
Keiner als der Zellkern, wo die Erbsubs-

Basler Zeitung

08.10.2009
Auflage/ Seite 93324/3
Ausgaben 300/ J.

23198 Weizmann Institute of Science

Die Preistriiger. Venkatraman Ramakrishnan, Ada Yonath und Thomas Steitz {von links nach rechts). Fotos keystone (), Revters

tanz liegt, aber deutlich grdsser als ein-
zelne Molekiile. Ihre Aufgabe ist nichts
Geringeres, als die in den Genen gespei-
cherte Information in Eiweisse zu {iber-
setzen. Die Eiweisse sind es, die unsere
Zellen am Laufen halten und alle Vor-
ginge regulieren. Von den rund hun-

derttausend verschiedenen Eiweiss-
stoffen hiingen die Lebensvorginge ab
- und zusammengebaut werden sie in
denRibsomen, den Eiweissfabriken.

Ihre wichtige Aufgabe war bekannt,
als sich Yonath an die Herkulesaufgabe
machte, ihren Aufbau mithilfe einer
Technik namens Réntgenstrukturanaly-
se aufzulésen bis auf jedes einzelne
Atom. Doch die Kollegen zweifelten am
Projekt: Denn zum einen handelt es sich
bei den Ribosomen um vergleichsweise
grosse Strukturen vieler Molekiile aus
Hunderttausenden einzelner Atome.
Zum anderen braucht es fiir eine Ront-
genstrukturanalyse Kristalle des zu un-
tersuchenden Molekiils. Die meisten
Biologen waren damals der Meinung,
dass es unmdglich sei, diese grossen
Brocken zu kristallisieren.

Yonath belehrte sie eines Besseren
und wihlte dazu Ribosomen exotischer
Bakterien etwa aus dem Toten Meer.
Wie das Nobelpreiskomitee schreibt, ar-
beitete sie 20 Jahre an dem Problem, bis
sie qualitativ geniigend gute Kristalle
hatte, um ihren Aufbau zu beschreiben.

Dafiir wird sie nun mit dem Nobelpreis
fiir Chemie geehrt — dem vierten iber-
haupt, derje an eine Frau ging.

KONKURRENZ. An diesem Punkt kom-
men Thomas Steitz (69), heute Biophy-
siker an der Yale Universitéiit im amerika-
nischen New Haven und Venkatraman
Ramakrishnan (57), Forschungsgrup-
penleiter am Medical Research Council
im britischen Cambridge, ins Spiel. Sie
verfeinerten die Strukturdaten ausge-
hend von den Vorarbeiten Yonaths. Die
beiden Arbeitsgruppen konkurrenzier-
ten sich bei diesem Wettbewerb méch-
tig. Im Herbst 2000 publizierte die Ar-
beitsgruppe von Steitz die Feinstruktur
einer Untereinheit des Ribosoms aus
Haloarcula marismortui, einer Bakterie
aus dem Toten Meer. Zeitgleich mit dem
Duo Yonath/Ramakrishnan, das die Un-
tereinheit aus dem hitzeliebenden Ther-
mus thermophilus verdffentlichte.

Es gibt bei diesem Nobelpreis auch
Schweizer Aspekte. Der heute an der
ETH Ziirich forschende Nenad Ban war
bis 2000 Mitarbeiter von Steitz und hat
viel zu den primierten Arbeiten beige-
tragen. «Ich bin hocherfreut, super, die-
ser Preis fiir unser Gebiet», sagt Ban.
Und Venkatraman Ramakrishnan nutzt
fiir seine Strukturaufklirungen regel-
missig die Synchotron Lichtquelle des
Paul Scherrer Instituts in Villigen.
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Drei Zellforscher ausgezeichnet

Venkatraman Rama-
krishnan, Cambridge, GB.

Der Nobelpreis fiir
Chemie geht in diesem
Jahr an die Zellforscher
Venkatraman
Ramakrishnan, Thomas
Steitz und Ada Jonath.

dpa. Die drei Wissenschafter er-
kldrten die Eiweissfabrik der
Zelle, das Ribosom. Diese Ma-
schine iibersetzt die Erbinfor-
mation in die universellen Werk-
zeuge allen Lebens, die Proteine.
Das teilte die Koniglich-Schwe-
dische Akademie der Wissen-
schaften gestern in Stockholm
mit. Die hdchste Auszeichnung
fiir Chemiker ist mit umgerech-
net knapp 1,5 Millionen Schwei-
zer Franken (10 Millionen
Schwedischen Kronen) dotiert;

die Forscher erhalten sie zu glei-
chen Teilen.

«Ribosomen machen irgend-
wie alles miglich», sagte Mans
Ehrenberg, Mitglied des Nobelko-
mitees fiir Chemie. Zu den wich-
tigsten praktischen Anwendun-
gen gehdren neue Antibiotika:
Wer damit die Ubersetzungsar-

beit der Ribosomen in krank ma-
chenden Bakterien stort, kann die
Keime téten.

Der in Indien geborene US-

Thomas Steitz, Howard
Hughes institute Yale, USA.

Blirger Ramakrishnan ist Grup-
penleiter am Molekularbiologie-
Labor des britischen Medical Re-
search Councils in Cambridge.
Sein Landsmann Steitz arbeitet

als Professor fiir molekulare Bio-
physik und Biochemie am Ho-
ward Hughes Medical Institute
der Yale-Universitit in den USA.
Die Israeli Jonath ist Molekular-
biologie-Professorin am Weiz-
mann-Institut in Rehovot. Rama-
krishnan nutzte fiir seine For-
schungen auch die Synchrotron-

Lichtquelle SLS des Paul-Scher-
rer-Instituts in Villigen AG.
Ribosomen lesen die Bauanlei-
tungim Zellkern und fiigen Stiick
fiir Stiick das darin codierte Pro-
tein (Eiweiss) aus Aminosduren
zusammen. Die so wachsenden
Proteine sind die universellen
Werkzeuge des Lebens: Sie bauen
die Muskeln auf, transportieren
Sauerstoff, spalten die Nahrung
auf, dienen als Botenstoffe oder
formen Haut und Haare. Riboso-
men gibt es auch in Bakterien.
Wer die Form eines Bakterien-Ri-
bosoms kennt, kann eine Chemi-
kalie suchen, die es absterben
lasst. «Alle drel Preistriger sind
wahre Krieger im Kampf gegen
die Resistenz bei Antibiotika, die
eine immer grossere Flutwelle ge-
worden ist», sagte Nobel-Komi-
teemitglied Ehrenberg.

Ada Jonath, Weizmann-Insti-
tut, Rehovot, israel. Bilder: ky




Strukturen des Lebens entschlsselt

Der Nobelpreis fiir Chemie geht
an drei Forscher aus den USA
und Israel, welche den Auf-
bau der sogenannten Riboso-
men entschliisselt haben.

STOCNHOLM Venkatraman Ramakrish-
nan und Thomas Steitz aus den USA so-
wie Ada Jonath aus Israel teilen sich
den mit rund 1,5 Millicnen Franken
dotierten Prels. Sie erhalten die Aus-
zeichnung fitr die Aufklarung eines der
bedeutendsten Prozesse des Lebens.
Die aus chemischen Bausteinen zu-
sammengesetzte Erbinformation ist eng
zusammengedringt im Zellkern gela-
gert. Wenn eines der Gene abgelesen
wird, fertigt die Zelle zunéchst eine Ab-
schrift davon. Nur diese «Blaupause»
verlasst den Zellkern. Ausserhalb trifft
sie auf die Proteinfabriken der Zelle, die
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Ribosomen. Diese lesen die Bauanlei-
tung wie einen Lochstreifen ein und fa-
gen daraufhin Stiick fiir Stiick das darin
codierte Protein (Eiweiss) aus einzelnen
Aminosduren zusammen. Diese Pro-
teine sind die Werkzeuge des Lebens:
Sie bauen die Muskeln auf, transportie-
ren Sauerstoff, spalten die Nahrung auf,

dienen als Botenstoffe oder formen Haut
und Haare.

Das Ribosom selbst ist ein riesiger
Komplex aus gleich mehreren Protei-
nen. Die neuen Chemie-Nobelpreis-
triger hitten die atomare Struktur und

Werden fiir ihre Forschung geehrt: Venkatraman Ramakrishnan, Thomas Steitz und Ada Jonath. Bild Key

mit Hilfe von Rontgenstrahlen zu ent-
ziffern. Dies galt damals als unmoglich,
well die Ribosomen hdchst instabil sind
und darum kaum in eine zur Unter-
suchung geeignete perfekte Kristall-
form gebracht werden konnten.
Schliesslich gelang es den drei Geehr-
ten doch: Sie ziichteten aufgereinigte
Ribosomen, kiihlten sie auf sehr tiefe
Temperaturen ab und beleuchteten sie
mit Rdntgenstrahlen. Aus dem Muster

der anden Atomen gebeugten Strahlen
konnen mit dem Verfahren dreidimen-
sionale Bilder berechnet werden.

Funktion der Ribosomen geklart, be- Wissen in Medizin umgesetzt

grimdete die Akademie der Wissen-
schaften gestern ihre Entscheidung.
Die Jury verwies insbesondere auf die
Pionierleistung von Ada Jonath. Die
heute 70-Jihrige, die am Weizmann-
Institut in Rehovot (Israel) arbeitet,

hatte sich Ende der 1970er Jahre das
Ziel gesetzt, die Struktur des Ribosoms

Eine der wichtigsten Anwendun-
gen der Ribosomenstrukturen liegt in
der Medizin. Viele moderne Antibio-
tika hemmen die Tatigkeit bakterieller
Ribosomen. Diese kénnen dann keine
neuen Proteine mehr herstellen und
bleiben so ungefihrlich - im Idealfall
stirbt der Keim ab. (sda)

1




Der Nobelpreis fiir
Chemie geht in diesem
Jahr an die Zellforscher
Venkatraman Ramakrish-
nan, Thomas Steitz und
Ada Jonath.

STOCKHOIM Der Nobelpreis fiir
Chemie geht dieses Jahr an drei
Forscher aus den USA und Is-
rael. Sie entschliisselten Atom
fiir Atom den Aufbau der soge-
nannten Ribosomen, der Ei-
weissfabriken in den Zellen.
Dieses Wissen ermiglichte die
Entwicklung diverser moder-
ner Antibiotika.

Drei Zellforscher
Venkatraman Ramakrishnan
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Nobelpreis fiir Chemie: Zwei US-Forscher
und eine Israeli ausgezeichnet

lionen Franken dotierten Preis,
wie die Kéniglich-Schwedische
Akademie der Wissenschaften
gestern in Stackholm mitteilte.
Sie erhalten den Preis flir die
Aufklirung eines der bedeu-
tendsten Prozesse des Lebens.
Die aus chemischen Bau-
steinen  zusanmmengesetzte
Erbinformaticn ist eng zusam-
mengedringt im Zellkern ge-
lagert. Wenn eines der Gene -
beim Menschen sind es rund
25000 - abgelesen wird, fertigt
die Zelle zunichst eine Ab-
schrift davon. Nur diese «Blau-
pause» verldsst den Zellkern.
Ausserhalb trifft sie auf die
Proteinfabriken der Zelle, die
Ribosomen.

und Thomas Steitz aus den Werkzeuge des Lebens

USA sowie Ada Jonath (engli-
sche Schreibweise Yonath) tei-
len sich den mit rund 1,5 Mil-

TRILOGIE. Das Nobelpreiskomitee sieht
den Preis in einer Trilogie, die mit der
Vergabe des Nobelpreises fiir die Struk-
turaufklérung der Erbsubstanz DNA an
James Watson, Francis Crick und Mau-
rice Wilkins 1962 begonnen hat, im Jahr
2006 an Roger Kornberg fiir ein Enzym
fortgesetzt wurde und jetzt fiirs Ribo-

Diese lesen die Bauanleitung

wie einen Lochstreifen ein und
fligen daraufhin Stiick fiir Stiick

das darin codierte Protein (Ei-
weiss) aus einzelnen Amino-
sduren zusammen. Diese Pro-
teine sind die Werkzeuge des
Lebens: Sie bauen die Muskeln
auf, transportieren Sauerstoff,
spalten die Nahrung auf, die-
nen als Botenstoffe oder for-
men Haut und Haare. Das Ri-
bosom selbst ist ein riesiger

Komplex aus gleich mehreren
Proteinen. Die neuen Chemie-
Nobelpreistriger hitten die
atomare Struktur und Funktion
der Ribosomen gekldrt, be-
griindete die Akademie ihre
von Experten seit Jahren erwar-
tete Entscheidung. Die Jury
verwies insbesondere auf die
Pionierleistung von Ada Jo-
nath.

Die heute 70-]J4hrige, die am
Weizmann-Institut in Rehovot
(Israel) arbeitet, hatte sich En-
de der 1970er-Jahre das Ziel ge-

setzt, die Struktur des Ribo-
soms mit Hilfe von Réntgen-
strahlen zu entziffern. Dies galt
damals als unméglich, weil die
Ribosomen hiichst instabil

sind und darum kaum in eine
zur Untersuchung geeignete
perfekte Kristallform gebracht
werden konnten.
Dreidimensionale Bilder
Schliesslich gelang es den
drei nun Geehrten doch: Sie
ziichteten aufgereinigte Ribo-
somen, kithlten sie auf sehr tie-
fe Temperaturen ab und be-
leuchteten sie anschliessend
mit Réntgenstrahlen. Aus dem
Muster der an den Atomen ge-
beugten Strahlen kénnen mit
dem Verfahren dreidimensio-
nale Bilder berechnet werden.
Die Preistriger zeigten sich
in ersten Reaktionen iiber-
rascht und hocherfreut. sda
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som ein vorlaufiges Ende gefunden hat.

Arbeiten im Ubrigen, die auch fir
die Medizin von Belang sind. Denn die
Kenntnisse der Ribosomenstruktur er-
laubt die Entwicklung dringend be-
nétigter Antibiotika. Diese Medikamen-
te wirken oft gegen Ribosomen von
infektibsen Bakterien — werden sie
blockiert, stirbt der Keim.

Ribosom. Das Bild zeigt die Struktur
eines Ribosomenteils, ausgehend von
Rontgendaten Ramakrishnans.




Berner Zeitung Gesamtausgabe

08.10.2009
Auflage/ Seite 158415/6
Ausgaben 3007/J.

23198 Weizmann Institute of Science

NOBELPREISE CHEMIE

Drei Zellforscher ausgezeichnet

Venkatraman Ramakrishnan,
Cambridge, GB.

Der Nobelpreis fir Chemie
geht in diesem Jahr an die
Zellforscher Venkatraman
Ramakrishnan, Thomas
Steitz und Ada Jonath.

Die drei Wissenschafter erklir-
ten die Eiweissfabrik der Zelle,
das Ribosom. Diese Maschine
fibersetzt die Erbinformation in
die universellen Werkzeuge al-
len Lebens, die Proteine. Das
teilte die Kéniglich-Schwedische
Akademie der Wissenschaften
gestern in Stockholm mit. Die
héchste Auszeichnung fiir Che-
miker ist mit umgerechnet
knapp 1,5 Millionen Franken (10
Millionen Schwedischen Kro-
nen) dotiert; die Forscher erhal-
ten sie zu gleichen Teilen.
«Ribosomen machen irgend-
wie alles méglichw, sagte Mans

Thomas Steitz, Howard
Hughes Institute Yale, USA.

Ehrenberg, Mitglied des Nobel-
komitees fiir Chemie. Zu den
wichtigsten praktischen Anwen-
dungen gehéren neue Antibioti-
ka: Wer damit die Ubersetzungs-
arbeit der Ribosomen in krank
machenden Bakterien stort,
kann die Keime toten.

Der in Indien geborene US-
Birger Ramakrishnan ist Grup-
penleiter am Molekularbiologie-
Labor des britischen Medical Re-
search Councils in Cambridge.
Sein Landsmann Steitz arbeitet
als Professor fiir molekulare Bio-
physik und Biochemie am Ho-
ward Hughes Medical Institute
der Yale-Universitit in den USA.
Die Israeli Jonath ist Molekular-
biologie-Professorin am Weiz-
mann-Institut in Rehovot. Ra-
makrishnan nutzte fiir seine
Forschungen auch die Synchrot-
ron-Lichtquelle SLS des Paul-

‘AdajJonath, §
Institut, Rehovot, Israel.

Scherrer-Instituts in Villigen AG.

Ribosomen lesen die Bauan-
leitung im Zellkern und filgen
Stiick fiir Stiick das darin codier-
te Protein (Eiweiss) aus Amino-
sduren zusammen. Die so wach-
senden Proteine sind die univer-
sellen Werkzeuge des lebens:
Sie bauen die Muskeln auf,
transportieren Sauerstoff, spal-

ten die Nahrung auf, dienen als
Botenstoffe oder formen Haut
und Haare. Ribosomen gibt es
auch in Bakterien. Wer die
Form eines Bakterien-Ribosoms
kennt, kann eine Chemikalie su-
chen, die es absterben lisst.
«Alle drei Preistriger sind wah-
re Krieger im Kampf gegen die Re-
sistenz bei Antibiotika, die eine
immer grossere Flutwelle gewor-
den ist», sagte Nobel-Komitee-
mitglied Ehrenberg. DPA
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Freitag 15.05.2009 Auflage verbreitet:
Tageszeitung ' Anzeigendquivalent:
erscheint: tiglich

Schweine-Organe
‘wachsen in Affen

Israelische Forscher haben in Affen -
Bauchspeicheldriisen von Schwei-
nen wachsen lassen: Die kiinstlich
zuckerkrank gemachten  Versuchs-
tiere brauchten daraufhin zeitweise
keine Insulinspritzen mehr; berich-.
ten Yair Reisner vom Weizman-In-
stitut in Rehovot und Kollegen. Die:
Immunabwehr der Versuchsaffen
tolerierte zudem' die fremden, aber
im eigenen Korper herangewachse-
nen Organe besser als ausgewachse-
ne SchweineTransplantate, schrei-
ben die Forscher in den ,Procee-
dings“ der US-Akademie- der: Wis-
senschaften. Mit den Experimenten
suchen die Mediziner Auswege aus
dem Mangel an Spenderorganen.
Reisner. ist auch-wissenschaftlicher.
Berater und Teilhaber der Biotech-
nologiefirma Tissera, die die Arbeit
finanziell unterstiitzte, und erklirt
daher gemiR den Statuten des Jour-

nals finanzielle Interess%
Arbeit. B ~0- 3

L




25@1’111181‘% Seitungy ~ Schweineorgan
funktmmert in Aﬂ'en

ﬂ'ansplanuerte Driise

Dienstag 12.05.2009 Auflage verbreitet:
Tageszeitung Anzeigendquivalent: : er setzte»Insullnsprltze ‘

erscheint: taglich

M 'ed‘izinel' T dlls ‘Isfaé’l"ist ‘es ge-
Tungen, in‘Kérpein vorr Affen

Bauchspeicheldriisen- von ‘Schwei-
nen heranzuziichten: In-die Bauch-
héhle von vier Makaken,
vor kunsthch zuckerlqamcgemacht

fade’ heranbll-

: mitsamt det!sich: gef
' SﬁD Sp— o denden Bauchspelcheldrusen Die

WEST PRESSE Organe seien schnell von den Biut-
gefdlen der Affen mltversorgt wor-
den, bencht' ie Forscher in den

Proceedmgs the National Acade-

. my of Scierices (PNAS). Zwei der

Dienstag 12.05.2009  |Aufiage verbreitet: VIZI Affen tiberlebten etwa ein Jahr
Tageszeitung . Anzeigendquivalent: lans ZEItW b ht ki

erscheint: taglich 8- eise brauchten sie keine

Insuhnspntzen meht. Die Wissen-
' schaftler hoffen, ‘dass sich aus threm
Versuch’' neué Therapiewege™ fiir
Diabetiker ergeben; mit denen sich
-der Marigel an menschlichen Spen-

SChW@I neorg a ne "dérorganen umgehen lasst. (dpa) -

PNAS DOI 10. 1073/pnas 0812253106

Rehovot.: Israelische : Forscher ‘ha-
ben in Affen Bauchspelcheldrusen
‘von ‘Schweinen heranwachsen las-
sen, Die kunsthch zuckerkrank ge-
machten brauchten

vot- und’ Kollegen Dle
wehr der Versuchsaffen
dem die fremden Org
ausgewachsene - Schweine
plantate; schreiben ‘die For
den ,,Proceedlngs“ der:
rme ‘der Wissenschafter

-Die, Wissenschaftler

dass sich aus diesen Forschungser-'.
gebnissen' neue: Therapiewege- fiir
Diabetiker- ergeben, it denen sich
der Mangel an menschlichen Spen-
derorganen in Zukunft’ ';umgehen
lasst : PR dpa-




Dienstag 12.05.2009
Tageszeitung
erscheint; taglich

Auflage verbreitet:
Anzeigeniquivalent:

_labetaker"

Zuckerkranke'Affen‘ prodUZIeren' 'dahk .Schwemedrusen Insulln

WASHINGTON
Forscher. : haben

Schweinen heranwachsen las-
sen. “Die™ Kkiinstlich zucker-

kra.nk gemachten Versuchstle-__
_re brauch.ten dargufhin: zeit- -

e Igsuhnspntzen

munsbwehr der Versuchsaffen

tolerierte zudem die fremden
Organe besser als ausgewach-
sene Schweine- Tra.nsplantate

schreiben die Forscher in'den -
: Proceed.mgs der US-Akade- -

mie ‘der” * Wissenschaften

Israehsche -
inc Affen-
Bauchspelcheldrusen & yonR

: CPNAS onhne vorab) S1e hof- :
-fen; dass sich daraus neue The--
‘rapiewsge fiir Diabetiker erge-
ben, thit denen sich der Mangel
an menschlichen Spenderor—’
. ga.nen umgehen lésst. -
/Das Teamum Reisner’ trans .

pla,ntlerte vier kiinstlich “zu-

,ckerkra‘nken anaten der
. Art Macacs
Ba,uchspelcheldrusengewebe o
alter’ Schweine- -

42- ‘Tage
embryonen ‘Das’ frithe"- Ent-
chklungsstadmm der ‘emb-
ryonalén = Bauchspeicheldri-
sen ermoglichte es den'Affen,
die hera.nwachsenden Organe
mit eigenen Blutgefafien zu

Berliner »é« Morgenpost

Dienstag 12.05.2009
Tageszeitung
erscheint: taglich

Auflage verbreitet:
Anzeigeniquivalent:

“fascicularis

durch21ehen und ZU" versor-
gen. Das bremste die: {ibliche

"Abstoﬁungsrea.ktlon berich-
" ten die Forscher, Zwei der vier
"Makaken -iiberlebten’ ‘weitge-
" hend béschwerdefrei fiir etwa
‘ein: Jahr "Efwa “fiinf - Monate-
‘nach der Operation benotigten -

sie keine zusatzhchen Insulm

‘gaben' mehr.’

Bei den ersten be1den Affen
uberschatzten die Forschérdie

“erforderliche Unterdriickung

des Affenimmunsystems. Eine
Uberdos1erung spezmller Me-

_dikamente, die die Abstofiung

des Transplantats verhindern

sollen, fithrte bei diesen Tie-.

~nummer . DOL

ren zum ba.ldlgen Tod bench
tén Reisner und seine Kolle-
gen: Die anderen beiden Tiere
jedoch; die geringere Medika-

‘mentendosen bekamen, tiber-

lebten: "280 bez1ehungswelse
393 ~Tage “und ‘produzierten
nach elmger Zeit w1eder kor-
perelgenes ‘Insulin. :

Mit' einem’ spez1e11en ‘Test
wiésen die Forscher nach, dass
dieses Insulin tatsichlich aus
dem Schweinegewebe stamnm-
t¢. Das mache Hoffnung auf ei-
ne neue Therapie- gegen Zu-
ckerkrankheit. ~(Fachartikel-
10.1073/
pnas.0812253106) (dpa)

Schwelne-Organe inAffen

Israelische Forscher haben in Affen
Bauchspeicheldriisen von Schwei-
nen wachsen lassen. Die kiinstlich
zuckerkrank gemachten Versuchs-
tiere brauchten zeitweise keine
Insulmspntzen mehr, berichtet Yair
Reisner vom Weizman-Institutin
Rehovot. Die Immunabwehr der
Versuchsaffen tolerierte zudem die
fremden, aber im eigenen Koiper
herangewachsenen Organe besser:
als Schweine-Transplantate; heifdt -
esin,, Proceedings”; Mit den Tests
suchen die Mediziner Auswege aus
dem Spenderorgan-Mangel. dpa




FrankfurierRundschau

Montag 30.03.2009
Tageszeitung
erscheint: taglich

Auflage verbreitet:
Anzeigendquivalent:

Perfekt gleiten mit
winzigen Borsten

Feinste Borsten aus Kunststoff
gleiten selbst unter hohen
Belastungen fast reibungsfrei
aneinander vorbei. Sie kommen
damit dem Schmierverhalten

. von Kniegelenken niahe, wie
israelische Wissenschaftler
berichten (Science).:Jacob Klein

- vom Weizmann Institutin-

' Rehovot deponierte dazu auf:
einer glattén Oberfliache Polymer-
-ketten aus einer Phosphorylcholm—
Verbindung (pMPC). ’

DIEZWELT

* Weizmann Insti

Mittwoch 08.04.2009
Tageszeitung
erscheint: taglich

Auflage verbreitet:
Anzeigendquivalent:

Wle man aus. Wasser und Sonne
das Gas Wasserstoff gewmnt

‘ Prozess Wasserstoff und Sauerstoff
’ illlefert. Bringt man: den Katalysator
111 Wasser, so spaltet er m elnem

REHOVOT = Israehschen Wlssen-
schaftlern vomr Welzmann-]'.nstlt' o
in Rehovot ist moghcherwelse ein
Durchbruch bei der effizienten Ge=
_winnung von Wasserstoff gelungen
Seit- Jahren versuchen Forscher

serstoff [439) und - eine OH-Gruppe
‘Diese Werden an verschiedenen

"rund um den Globus mithilfe geelg-
neter Katalysatoren- und Licht Was-
ser in Sauerstoff und Wasserstoff zu
spalten, um auf dlese Welse den
Energietriiger zu gewinnen. '

Professor David Mllstem ‘vom

Weizmann-Institut fiir Organische

Chemie berichtet nun‘von der Ent-

wicklung eines Ruthenium-Kataly--
sators, -der in einem dreistufigen

"dann von vorne beginnen.

":Stellen des Katalysators angelagert. -

Erhltzt man im zweiten Schritt

‘das Wasserbad auf 100 Grad Celsi-

us, wird der Wasserstoff als Gas

. freigesetzt. Bestrahlt man den Kata-

lysator schlieRlich mit Sonnenlicht,
wird Sauerstoff abgegeben und das
System in den Ausgangszustand
versetzt. Der ganze Prozess kann
NL.
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Gegen Diabetes

dpa. Israelische Forscher haben in Affen
Ereitag '26.06.2009 Auflage verbreitet: ‘]?Vzghcgzgellzl;:iinllsjelr; k?i(;lgthcshc hz‘zecﬁzerrf
e?sgciusezziizu:és;glich Anzeigenaquivalent: krank gemachten Versuchstiere brauch-

ten daraufhin zeitweise keine Insulin-
spritzen mehr, berichten Forscher des
Weizman-Instituts in Rehovot. Die Im-
munabwehr der vier Versuchsaffen tole-
rierte zudem die fremden, aber im eige-
nen Koérper herangewachsenen Organe
besser als - ausgewachsene Schweine-
Transplantate. Zwei Tiere Giberlebten re-
lativ beschwerdefrei fiir ein Jahr. Mit den
Experimenten suchen die Mediziner
nach neuen Therapiewegen fiir Diabeti-
ker und nach Auswegen aus dem Mangel
an Spenderorganen. :

Laborjournal

Ausgabe: 2009/03 Auflage verbreitet:

Fachzeitschrift Auflage verkauft:
erscheint: 10 Anzeigenaquivalent:
Forschungsexzellenz weit ineffektiver, als in erstklassige Geister
G e-i Ster erken nen zu investieren. Eben diese Strategie ver-
folge man im Weizmann-Institut: Man holt

exzellente Kopfe. Diese erhal-
ten dann alle Freirdume, ihre
Kreativitit zu entfalten — zu
untersuchen, was sie person-
lich interessiert. Ausschuss-
und Verwaltungsarbeit fallen
fiir sie fast nicht an.

B Schauplatz Hermanns-
hof Weinheim. Geladen war
Daniel Zajfman, Président des
israelischen Weizmann-Insti-
tuts. Und der solfte erzihlen,
was genau sein Institut so
iiberaus erfolgreich macht.
Grundlagenforschung sei Nun ist dieses Ideal von
spielerisch, dozierte Zajfman. Grundlagenforschung nicht
Man formuliert ein Problem neu (aufller vielleicht dem
und beginnt auszuprobieren. Und um ein oder anderen Politiker). Nur wie in
~ solche Forschung optimal zu stimulieren, ~ die Praxis umsetzen? Die Frage jedenfalls,
miisse man in Képfe investieren—und nicht ~ wie man ,erstklassige Geister” erkennt,
in Themen. Geld auszuschiitten {iber Fi-  und dies noch idealerweise moglichst friih,
cher, Programme oder grofie Institute sei ~ blieb unbeantwortet im Raum. -RN-
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Am Weizmann Institut werden DNS-Computer einsatzféahig

05.08.2009 - Biomolekutare Computer, die aus DNS und anderen biologischen MolekUien bestehen, existieren heute nur in
einigen wenigen Speziallabors, weit entfernt vom normalen Computerbenutzer. Dennoch haben Tom Ran und Shai Kaplan,
Forschungsstudenten im Labor von Prof. Ehud Shapiro im Fachbereich Biologische Chemie und Computerwissenschaften und
Angewandte Mathematik am Weizmann Institut, einen Weg gefunden, "benutzerfreundliche” mikroskopische Computergerate zu
entwickeln, die komplexe Berechnungen und komplizierte Datenabfragen durchfiihren kénnen.

Shapiro und sein Team am Weizmann Institut haben im Jahre 2001 den ersten autonomen, programmierbaren DNS-Computer
vorgestellt. Dieses Gerét war so klein, dass eine Billion davon in einen Wassertropfen passten, und es konnte einfache
Kalkulationen wie die Uberpriifung von zwei verschiedenen Ziffern durchfiihren, um festzustellen ob eine gerade Anzahl einer
der beiden Ziffern vorhanden ist. Eine modernere Version des Geréts, die im Jahre 2004 geschaffen wurde, identifizierte Krebs
in einem Reagenzglas und sonderte ein Molekiil ab, um ihn zu vernichten. Uber die etwas beunruhigende Mdoglichkeit hinaus,
dass solche biologischen Gerate eines Tages in den Kérper injiziert werden kénnten - als eine Art "Kérperzellenarzt”, der die
Krankheit lokalisiert und ihre Verbreitung verhindert - ist es vorstellbar, dass biomolekulare Computer gleichzeitig Millionen von
Kalkulationen durchfiihren. .

Shapiro und sein Team haben ein fortschrittliches Programm fiir biomolekulare Computer entwickelt, das es ihnen ermdglicht
logisch zu "denken". Die Abfolge der Schritte in diesem futuristischen Gerét ist bemerkenswerterweise sehr geldufig. Vor iber
2.000 Jahren wurde von Aristoteles eine einfache Wenn-dann-Praposition aufgestellt: "Alle Menschen sind sterblich. Sokrates ist
ein Mensch. Also ist Sokrates sterblich.” Wenn eine Regel (Alle Menschen sind sterblich) und ein Fakt (Sokrates war ein
Mensch) eingegeben werden, beantwortet der Computer die Frage "Ist Sokrates sterblich?” richtig. Das Team stellte weitere
komplizierte Fragestellungen auf, denen mehrere Regeln und Fakten zugrunde lagen, und die DNS-Computer waren dazu
imstande, die richtigen Antworten abzuleiten.

Gleichzeitig erstelite das Team ein Compilerprogramm zur Uberbriickung zwischen einer héheren Programmiersprache und
einem DNS-Computercode. Beim Ubersetzen lie sich die Fragestellung wie folgt eingeben: Sterblich (Sokrates)?. Beim
Kalkulieren der Antwort wurden verschiedene DNS-Striinge, die die Regeln, Fakten und Fragestellungen représentierten, in
einem Robotersystem assembliert und in einem hierarchischen Prozess auf einen Treffer durchsucht. Die Antwort wurde mit
demn Aufleuchten eines griinen Lichts kodiert: Einige der Stringe hatten die biclogische Version eines Lichtsignals - sie
verfigten {iber ein natirlich fluoreszierendes Molekiil, das an ein weiteres Protein angebunden war, das das Licht verdeckte. Ein
spezielles Enzym, das von der Stelle der korrekten Antwort angezogen wird, beseitigte die "Verdeckung" und lieR} das Licht
aufleuchten. Die winzigen Wassertropfen, die die biomolekularen Datenbanken beinhalten, waren dazu befahigt, sehr
schwierige Fragestellungen zu beantworten, und sie leuchteten in einer Farbkombination auf, die die komplexen Antworten
reprasentierten.
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!).1;0mmen von
freien Forschern

Revolutionen

B Gibt es fiir Institute
‘wie das IST T Austria
eine Erfolgsformel? :

Klosterneuburg/Wi'en. In
welchem  Forschungsfeld
die néichste” wissenschaftli-
the Revolution amnsteht,
kann niemand vorhersagen
Daniel Zdjfman, Prasident
des renommierten Welz-
fhannnstitut .in - ISTael,
weiB aber, ;wer sie machen
wird"; Es wiirden jene Wis-
senschafter sein, die multi-
disziplindr arbeiten, in Frei-

. heit forschen und auch Risi-

kobereitschaft zelgen, sagte
Za]fman bei einefi Sympo-
sidum anldsslich der Erofft-
nung -des Institute of Sci-
ence and Technelogy (IST)
Austria in Maria - Gugging
bei Klosterneuburg (NO).

- Im Zentrum der Veran-
staltung stand die Frage ob
es eine Erfolgsformel fiir
Grundlagenforschungsmsu-

- tute wie das IST Austria ge-

be. Die Experten warer sich
einig, dass es die eine ‘Er-
folgsformel nicht gebe. Es
existierten viele Wege zur
Weltspitze, als eine der
‘wichtigsten - Grundvdraus-
setzungen narinten die Teil-
nehmer das Anziehen der
besten Wissenschiafter; ihre
Forschungsbereiche seien
dabel Zweiirangig.

»Kein Institut” kann in
Isolatton uberlgpen ‘béton-
.te Barry Dickson, Chef des.
Wiener Histifuts fiir-Mole-
kulare Pathologie (IMP). Ei-
ne InterdKtion mit andéren
Einrichtungen wie Uni-In-
stituten sei sehr wichtig,
dann kinne man ,enorinen
Gewinn* davontragen. B /
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ZeK Zukunftsenergie +
Kommunaltechnik

Eugendorf, Juni 2009 - Nr. Juni

Gegen Dlabetes |

dpa. Israehsche Forscher haben in A.'Efen
Bauchspeicheldriisen von Schweinen
wachsen lassen:. Die kiinstlich zucker-
krank gemachten Versuchstiere brauch-
ten daraufhin zeitweise keine Insulin-
spritzen mehr, berichten- Forscher des
Weizman-Instituts in Rehovot. Die Im-
munabwehr der vier Versuchsaffen tole-
rierte zudem die fremden, aber im eige-
nen Korper herangewachsenen ‘Organe
besser als ausgewachsene Schweine-
Transplantate. Zwei Tiere {iberlebten re-
lativ beschwerdefrei fiir ein Jahr. Mit den
Experimenten suchen die Mediziner
nach neuen Therapiewegen fiir Diabeti-
ker und nach Auswegen aus dem Mangel
an Spenderorganen.

FORSCHER ENTWICKELN NEUEN WEG DER WASSERSPALTUNG

Die Enrwicklung eines effizienten kiinstlichen Katalysators; mit dessen
Hilfe durch Sonnenlicht Wasser in Sauerstoff und Wasserstoff anfge-
spalten weiden kann, ist ¢in Haupéziel in der Erforschung sauberer,
ernenerbarer Energiequellen. Wissenschafiler vom 'Weizma};n Institur
haben ein neues Verfahren entwickelr, bei dem in mehreren
Einzélsehritten und ohne Zusatz von schidlichen Chemikalien Wasser
durch Soanenlicht in Saterstoff ind Wasserstoff aufgespalren wird.
Bisher hat das istaelische Forscherteam einen Mechanismus fir die
Bildung von ‘Wasserstoff und Sauerstoff aus Wasser vorgefishrt, mit
Hilfe von Licht und ohne den Einsaw eines chemischen Witkstoffs,
Fiir ihre nichste Studie planen sie-diese Abschaitte miteinander zu ver-
binden, um ein effekiives Karalysatorsystem zu schaffen, das die
Erforschung alternativer Energien ¢inen wichtigen Schritt in Richtung
fhrer praktischen Anwendung voranbringen soll.
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Schwemeorgan
funktlomert in Aﬂ'en
i .05.2009 uflage verbreitet:
ey 252009 [t vt Transplantierte Drilse
erscheint: taglich ersetzte Insulmsprztze

M edlzmem aus Israel ist es ge-
lungen, in Korpern von Affen
Bauchspelcheldrusen von: Schwei-

nen heranzuziichten. In die Bauch-

héhle von vier Makaken, die sie zu-

vor kiinstlich zucKerkrank’ gemacht

hatten," transplanitierten” die ' For-

scher um: Yair Reisner‘vom Weiz-

man-Institut in Rehovot: eineinhalb

Monate alte* Schweineembryonen

mitsamt der sich gerade héranbil-

denden Bauchspeicheldriisen. Die

‘Organe seien schnell von den Blut-

gefidfen der Affen rmtversorgt wor-

. den, berichten die Forscher in den
SUDWEST PRE SSE Proceedings of the National Acade-
: my of Sciences (PNAS). Zwei- der

vier Affen iiberlebten etwa ein Jahr
lang. Zeitweise brauchten sie keine
LA Insulinspritzen mehr. Die Wissen-
Dienstag 12.05.2009 Auflage verbreitet: schaftler hOffen' dass sichaus ihrem

Tageszeitung Anzeigenédquivalent: Vel'SUCh neue Theraplewege fiir
erscheint: tiglich Diabetiker ergeben, mit denen sich

der Mangel an menschlichén Spen-
derorganen umgeheii l4sst. (dpa)
PNAS DOI 1 0 1 073/pnas 08122531 06

Schweineorgane o
sollen in Aﬁen
wachsen

. Rehovot Israehsche Forscher ha-
ben in Affen Bauchspeicheldriisen
von Schweirien heranwachsen las-
sen. Die kiinstlich zuckerkrank ge-
machten. Versuchstiere - brauchten
darauthin zeitweise keine Insulin-
spritzen mehr, berichten Yair Reis-
ner vom Weizman-Institut in Reho-
vot und Kollegen. Die Immunab-
wehr der Versuchsaffen toleriere zu- -
dem die fremden Organe besser als
ausgewachsene Schweine-Trans-
plantate, schreiben die Forscher in
den ,Proceedings* der US- -Akade-
mie der Wissenschaften. '

- Die. Wissenschaftier hoffen nun,
dass sich aus diesen Forschungser-
gebnissen ‘neue’ Therapiewege fiir

" Diabetiker ergeben, mit'denen sich
der Mangel an menschlichen Spen-
derorganen in Zukunft umgehen
lasst. - . o dpa

s
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Hoffnung fiir Diabetiker?

Zuckerkranke 'Affen produzneren dank Schvvemedrusen Insuhn

WASHINGTON Israehsche :
Forscher- haben in  Affen
Bauchspeicheldriisen . " von

Schweinen heranwachsen las-
sen.” Die ~kiinstlich zucker-
krank gemachten Versuchstie-
re brauchten daraufhin zeit-
weise keine ' Insulinspritzen
mehr, berichten Yair Reisner
vom Weizman-Institut in Reh-
ovot und Kollegen. Die. Im-
munabwehr der Versuchsaffen
tolerierte ‘zudem- die-fremden
Organe:besser als ausgewach-
sene Schweine-Transplantate,
schreiben die Forscher in-den

,Proceedings” der US-Akade-

mie -‘der  Wissenschaften

(PNAS onlme vorab) Sie hof-
fen, dass sich daraus neué The-
rapiewege fiir Diabetiker erge-
ben, mit denen sich der Mangel
an menschlichen Spenderor-
ganen umgehen lasst. :

- Das Team umReisner trans-
plantierte vier kiinstlich zu-
ckérkranken - Primaten der
Art” - ‘Macaca = fascicularis
Bauchspelcheldrusengewebe
42 - Tage - alter Schweine-
embryonen.. Das frithe Ent-
wicklungsstadium der :emb-
ryonalen Bauchspeicheldrii-
sen erméglichte es den Affen,
die heranwachsenden Organe
mit eigenen Blutgefdfien zu

Berliner & Morgenpost

Dienstag 12.05.2009
Tageszeitung
erscheint: taglich

Auflage verbreitet:
Anzeigenaquivalent:

durchziehen und’ zu versor-

‘gen. Das bremste die {bliche
Abstoﬁungsreaknon berich--

ten die Forscher. Zwei der vier

‘Makaken iiberlebten: weitge-

hend beschwerdefrei fiir etwa
ein Jahr. Etwa finf Monate
nach der Operation bendtigten
sie keine zusétzlichen Insulin-
gaben mehr.

" Bei den ersten beiden Affen ;
uberschatzten die Forscher die:

erforderliche Unterdriickung
des Affenimmunsystems. Eine
Uberdosierung spezieller Me-

- dikamente, die die Abstofiung -

des Transplantats verhindern
sollen, fiihrte bei diesen Tie-

Israel

ren zum ba.ldlgen Tod, berlch—
ten Reisner und seine Kolle-
gen. Die anderen beiden Tiere
jedoch, die geringere Medika-
mentendosen bekamen, tiber-
lebten: 280 beziehuhgsweise
393 Tage -und -produzierten
nach einiger Zeit wieder kor-
pereigenes Insulin. .

Mit einem speziéllen, “Tést
wiesen die Forscher nach, dass
dieses Insulin tatsdchlich'aus
dem Schweinegewebe stamm-
te. Das mache Hoffnung auf ei-
ne neue Therapie gegen Zu-
ckerkrankheit. (Fachartikel-
nummer DOL - 10.1073/

Pnas.0812253106) (dpa)

Schweine-Organe in Affen
Israelische Forscher haben in Affen
Bauchspeicheldriisen von Schwei-
nen wachsen lassen. Die kiinstlich
zuckerkrank gemachten Versuchs-
tiere brauchten zeitweise keine ;
Insulinspritzen mehr, berichtet Yair
Reisner vom Weizman-Institutin -
Rehovot. Die Immunabwehr der
Versuchsaffen tolerierte zudem die
fremden, aber im eigenen Korper
herangewachsenen Organe besser
als Schweine Transplantate, heif’t
esin ,,Proceedings’. Mit den Tests
suchen die Mediziner Auswege aus
dem Spenderorgan-Mangel. dpa -
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Bakterien lernen fiir die Zukunft
sBakterien konnen. ein ukunftlges Ereignis vorhersehe
und sich darauf vorberetien” Das haber Fo
raelischen Weizmann Instituts um Yitzhak Pitpel her
gefunden. Von Bedeutung ist die Lernféhigkeit fir wieder-
. kehrende Veréinderungen der Umwel , etwa bei der Passa-
ge der Mikroorganismen durch deti menschlichen Darm of

BADISCHES TAGBLATT
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Israelis lassen Schweine-Organe in Affen wachsen

 Washington (dpa) - Israeli-
sche Forscher haben in Affen
Bauchspeicheldriisen von
Schweinen heranwachsen las-
sen. Die kiinstlich zuckerkrank
gemachten .  Versuchstiere
brauchten daraufhin zeitweise
keine Insulinspritzen mehr, be-
richten Yair Reisner vorn Weiz-
man-Institut in Rehovot und
Kollegen. Die Immunabwehr
der Versuchsaffen tolerierte zu-
dem die fremden Organe besser
als ausgewachsene Schweine-
Transplantate, schreiben -die
Forscher ' in den ,Proceedings®
der US- Akademie der Wissen-
schaften. Sie hoffen, dass sich
daraus neue Therapiewege fiir

sich der Mangel an menschli-
chen Spenderorganen umigehen
ldsst. -

Das Team um Relsner trans-
plantierte vier kiinstlich zucker-
kranken Primaten der Art Ma-
caca fascicularis Bauchspeichel-
driisengewebe 42 Tage alter

Freunde fiirs Leben (Frischling Manni mit Jack-Russeli-Terrier Candy); A ] Foto: ddp

Diabetiker _ergeben, mit denen-

Hoffnung fiir Diabetiker

Schweine-Embryonen. Das fri-
he Entwicklungsstadium der
embryonalen  Bauchspeichel-
driisen ermoglichte es den Af-
fen, die heranwachsenden Or-
gane mit eigenen Blutgefife zu
durchziehen und zu versorgen.
Das bremste die iibliche Absto-

- Bungsreaktion. Zwei der vier

Makaken iiberlebten weitge-

-hend beschwerdefrei fiir etwa

ein Jahr. Etwa fiinf Menate
nach der Operation ben&tigten
sie keine zusdtzlichen - Insulin:
gaben mehr,

Bei zwei Affen iiberschétzten
die Forscher die erforderliche
Unterdriickung des Immunsys-

‘tems. Eine Uberdosierung spe-

zieller Medikamente, -die die
AbstoBung - des Tmnsplantats

-verhindern sollen, fiihrte bei ih-

nen zum baldigen Tod, berich-
tete Reisner. Die anderen bei-
den Tiere jedoch iiberlebten 280
bezichungsweise 393 Tage und
produzierten wieder kirpereige-
nes Insulin.

-




