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Une gran

Depuis prés de deux ans, le CNRS et I'nstitut[Weizmanr le prestigieux organisme de recherche
israélien, explorent de concert un domaine en pleine expansion : les nanobiosciences, a 'interface

des nanosciences et de la biologie.

is en place en janvier 2008 par le
CMNRS et VInstitut Weizmann, le
Laboratoire européen associé Nano-
it  bioscience, LEA Nabi, est I'heu-
reuse conjonction de facteurs sdentfiques et
hurnaing, D'un ¢6té, un besoin partagé d’avan-
cer sur ce nouveau champ d'exploration que
sent les panobiosciences, le pan des nanos-
dences toumé vers la biologie. De Fautre, une
complicité de longue date développée entre
chercheurs francais et istaéliens.
La Faute 3 Juseph Zyss. Coresponsable technique
et scientifique du LEA avec son hornologue ismé-
lient Ren Naaman, 1 est Fhomme par qui touta
commencé. « £ 2990, explique-tl, fei lance une
série de congres franco-ismdlizns en optique physique,
Frisno, qui continue encore aujourd . Ces congrés
ont Gté en grande pertic la
matrice de ln gestation du LEA. .
-Cela @ permis & nos pays de
nsieux se connailre gt sappre-
cier, dans le domaine de la pho-
tonique ct bicrs au-deld, »
De fait, {1 n'a pas fatlu argu-
menter longtemps pour gue
les deux institubons conduent
un accord de principe en
2007 débouchant sur un pre-
mier prograrame COMInEN
de recherche de 4 ans, renous
velabie, 1 concerne une dou-
2aine de projets relevanttous
de la nancbiosdence avec une
composanie de photonigque.
Otx il s'agit par exemple de
travailler 4 la conception et &
Ia éalisation de biopuces pour
Tanalyse bivlogiyue, vu encore
a la mise au point de systé-
mes de contrle de 1z diffé-
rendiation cellulaire poten-
tiellernent uiles pour la
recherrhe contre le cancer.
Si le LEA Nabi a fait 'objet
d'une inauguration officielle
en mars dermnier sur le site
de TInstitut Weizmana, a
Rehovot, au sud de Tel-Aviy,
 est localisé aussi en France
sur trois sites. A Vinstitut
d'Alembert', téte de pont fran-
gaise dirigée par Joseph Zyss,

€n région parisienne. Au Laboratoire de physique
statistique de PENS 3 A Paris, au Laboratowe de
chimie {Pasteur)? tomjours A 'ENS et Pnstitur
Fresnel 4 3 Marseifle. Un éclatement géographi-
que qui ne nuit en rien % la cohésion des équi-
pes ; « Nous accueillons des cherchewrs isradliens pour
plusieurs mols et inversement, prédise joseph Zyss.
Les projets sur lesquels nous travaillons rythment le
quotidien des différentes dquipes. »

Quarante personnes au total, provenant 3 parts
égales des deux partenaires, tavaillent pour le
LEA. Les postdociorants constituent le bras armé
du programme, « On note d'aillers un flux crois-
sunt et spontané de demundes dudhésion au LEA »,

souligne joseph Zyss qui avoue étre souvent sol--

licité par des étudiants désireux d'intégrer un
Iaboratoire d'ores et déja réputa.

Car c'est bien de prestige dont § s'agit 1cf, tant au
nivean individuel qu'institutionnel. Francesca
Grassia, qui a accompagné la naissance du LEA
ila direction des affaires enropéennes du CNRS,
tappelle combien « ¢z parenariat est imporiant ;
Finstitut Weizmann est un des organismes de recher-
che les plus performants dans le monde, tont en
terme de résultats scigntifiques que de valorisation »,
Tandis que le CNRS, I, est pergu 3 Rehovot
comine un parteraire européen de chow,

Quant au LEA Nabi, sa pérenmité repose sur
trois espoirs majeurs. Le prernier est d'obtenir des
Tésultats permettant de mieux promouvoir les
nanobiosciences et leurs appiications. Le
denxidme est que les avancées du laboratoire
aboutissent 3 une exploitation industrielle. « Et
pour ga, Finstitut Weizmann et le CNRS ont toute
l'expertise nécessaire », rernarque Francese Gras-
sia. Et le troisitme espoir est que le LEA Nabi
existe de hui-méme, dans ses propres murs.

" deviendrait alors la premiére unité mixte inter-

nationale en Israél. Un aboutssement pour

Joseph Zyss, Ron Naaman, leur équipe et les

deux organismes. :
Stéphan Julienne

NSTITUTAWEIZMANN

85 en 1334 sous la nain Institet do recherches Baniel Sieff, puis
phisé &11194F s0us {e nam quaniul connaR aujserd hui, st -
 Wezzmanii s'est daja distingus & plusiéars reprises: C'estdans sos
murs que i systéma de cryptalegio ASA -utliss pour ks taras
. Bancaires frangakes, la commeree 8lactronique sur Intemet, ate.-
"o atAmES du peint. Ertow Fécemmasy, Fune do ses 2500 mambires,
AdaYonath, s'estvy attribuer [e prix Nobiel de Chimie 2003,
3l 1a participation de Vinstitsau LEA Nehi pormut d lsratt

‘da ranforeer 38 position dans Fespace suropéan da latachercha,
vac in frécédent: 14 fondstion Postaur-Wakzmann funit depais
35ansies cherchours des dem institts.

1 Instituy CNRS / BENS Cachan.

1. Lahoratoire CNRS J ENS Paris [ Universités Paris-Vi
et-vil.

1. Lahoratoire CNRS / ENS Paris f Université Pards-VEL
4. Institut CNRS [ Universités Alx Macseille-§ et i1}
Centrale Marsaitie.

“rdesephdyss” - -
Insttut g Alembert, Fars
losephzyss@pqmon-cachanst
=» Francesca Grassia

Direction des affalres moogéennes
fancescagrsyia@onrs-dick
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ASTRONOMIE

On a vu les restes
d'une collision
entre astéroides

Pour la premutre fois, les
astronomes ont idenbfié les
vestiges d'une collision ré-
cente entre deux astéroides
Du violent mpact, qui a en
lie entre Mars et Jupater, 1l
ne reste plus qu'un peht corps
ocheux de 140 métres de
diamétre {{e pebt pont blane
sur la photo) d'olt s'échappe
une immense trainée de
poussizre . Alertds par des
mages du programme amé-
neam Linear, les scientifiques
crowent d'sbord & une co-
mate Mass des obsenvahons

plus précises du télescope
spatial Hubble écartent ce
scénano la queue de pous-
sigre est yréguliere ef, sur-
tout, elle ne contient pas de
gaz 1l Samt bel et bien des
restes d'une collision entre
dew astérordes Et pas n'im-
parte Jesquels Selon les as-
tronomes, les protzgomstes
ferazent partie des astérowdes
de la famulle Flora, dontfun
des membres ausat frappé la

Terre il y 3 65 mulhons dan- -

et entrainé la dispar-
)8

nées
tien des dinosaures

>Des deux astérodes imbiatx, U ne reste plus gu'un coms de

PHYSIQUE . ‘

140 metres (point blanc) et une longue trainée de poussiére

li est possible de geler de

David Ehre et son équipe du
[Wermantiinstitute, en lsmael,
viennent de faire ure étrange
découveste en mampulant
de I'eau en surfusion Dans
cet état pariculier de la ma-
higre, de Vean pure refoicdse
trés letemnent reste hiquide,
méme i une température né-
gatve Les chercheurs Yont
alors placée sur une surface

HASA ESA D JEWITT{UCLA) GETTY SCIENCE

Feau... en la chauffant!

dont la charge electrique
vane avec la température La
surpnse fut de taidle enla
chauffantde-12°Ca-8°C,
Teanageld! 51l estadmus de-
pus un sizcle que Ja dwechon
d'un charmp decingue influe
sur fe pamt de surfusion de
Tequ, c'est en revanche la pre-
muére fois que ce phénoméne
est observé, notamiment grice

N EVOLUTION

Des meémes variations
génétiques ont doté
chauves-souris et dauphuns
de |a capacité d'écholoca-

»s tion (Vaphitude a se repérer

A En faisant passer
de 'eau en surfuston
de~12°Ca~8"C,

1es scientfiques ont
reusst a la fare geler

i une surface en tantalate de
Lithium (Litz0y) totalement
dépourvue d'impuretés Le
mécanisme mis en jeu rfeste
un ey stere, mass cetfe décou-
verte poumat avoir phusieurs
applicaons, notamment en
ce qu concemne la conserva-
ton du sang, ou en metéoro-
lagie, pour Fensemencement
des puages . FG

grice aux échos des sons
€mis) Que la grande Iotene de
I'évolubon donne les mémas
combinaisons généhiques
sur des hignes séparees, cela
wavait encore jamais 646 ob-
servé Or, comme le montrent
deux récentes études menées
par des chercheurs anglass
et chinois, ce sont des sénes
de mutabons sdenbques qu'a
sunt, chez les dauphimns etles
chaw essours, le géne de la
prestine, protéine essenhelle
au développernent de {'2ud)

tion Les exemples de conver-
gences généhques pourraent
étre plus nombreux que fa
théone darwirsenne nele lais-
saiteroue psg'aloss VG
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Ada Yonath, prix Nobel
de chimie 2009, est la
pramiére israélienne
distinguée par |'Acadé-
mie suédoise. Ses tra-
vaux sur les ribosomes,
ces usines a protéines du
corps humain, ouvrent la
voie 4 de nouvelles géné-
rations d'antiblotiques.
PAR YOEL SEGUEV

C'est aprés avoir g fa vie de

Mare Cure, premer prix
Nubel Enunin de I"ustorre,
qu’ Ada Yonath a chas
d'étudier kes sciences.

leurant 3 'annonce de
Pson prix Nobel, le pro-

fesseur Ada Yonath,
T0ans, membre de I'lnstitut
Weizman de Rehovot, s’est
déclarée stupéfatte : « On
' avait lafssé entendre que
Je #’avars avcune chance de
rempaorter la palme », a-t-elle
déclaré sur les ondes des
radios ssragliennes,
Ada Yonath, quatrigme
femma i remporter le Nobel
de chimie, mais premiére
Israélienne distinguée par

I' Académie suédoise sur les
neufs prix Nobel que comple
i'Etat d'lsragl depuis sa créa-
uon, a requ les féhcitanons
du président israélien Shi-
mon Peres, prix Nobel de Ia
paix en 1994,

Ce prix Nobel de chimie,
qu'elle partage avec les
Américains Venkatraman
Ramnakrishnan et Thomas
Stertz, récompense des tra-
vaux sur l'établissement de
la carte détaillée, atome par
atome, du ribosome, I'usine

& Plictos Sipy

aproténes de la cellule, tra-
vaux ouvrant sur " 8labora-
tion d'une nouvelle généra-
tion d'antibietiques.

Sur les traces
de Marie Curie

«Nos recherches ont duré des
années et ont pris différentes
directions. Chaque fois que je
faisais face & une difficulié de
la taille de I Everest, ¢'était
pour découvrir gu'il y avait
un autre Everest derriére.

Elérnents da rechercha | DINSTITUT SCIENTIRQUE WEIZMANN : & Rehovot{isradt), toules clalions

Page 12
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Quand Jartrouvé la structure
du ribosome, fétaisvraiment,
vraiment heureuse », a-t-elle
encore confié 2 la radio.

Ada Yonath est née en 1939
4 Jérusalem, alors sous man-
dat britannique, dans une
famille pauvre. Des condi-
tions modestes qui ne I'ont
pas empéché de poursuivre
de brillantes études scien-
tifiques : « Rien dans mon
enfance ne laissait penser

I"lnstitut (hre
encadrs)en EQEB,Ada Yonath
crée ke premier laboratoire de
cristaliographie des protéi-
nes en Israél en 1970, Elle a
également étudié & I'Institut
de technologie du Massachu-
setts {MIT) et 2 la Carnegie
Mellon University

San parcours est une suite
de prix et de distinctions,
parmi lesquels le prix
L'Oréal-Unesco pour les

“«l'humanité perd la moitié
des capacités de son cerveau
en n‘incitant pas les femmes
a aller vers les sciences.»

que Jatteindrais ce niveau,
méme 51 mes parents et ma
famille ont toujours cru & fa
possibilité d'une reconnais-
sance ». Trés 16t etie a choisi
la science aprés avoir by fa vie
de Ja chimiste Marje Curie,
premier prix Nobelf fémi-
nin de {'histoire. «Je n'étais
qu'une petite fille née dans
une famille trés pauvre.
Nous étions s1 démunis que
nous r*avions méme pas de
fivres », raconte-t-elle dans
une interview.

Encourageant

Heureusemen!, ses parents
tenaient absolument 2 ce
qu'elle regoive une bonne
instruction. Et 'enfant
faisait preuve, déja, d'une
curiosité extréme : « Toute
ma vie, [ ai fait des expérien-
ces. Par curiosité. Une fois,
Jje me suis cassée le bras en
tombant dans le jardin parce
que fessayais de mesurer la
hauteur de notre balcon », se
souvient-elle.

Titulaire d'une maitrise de
biachimie de |'Université
hébralque de Jérusalem en
1964 et d'un doctorat de

Wi EIZMANN?
3391531 200505/G8HMPR2

Femmes et ia Science. «Les
fernmes constituent 1a moitié
de I'humanité. Celle-ci perd
donc la moitié des capacités
de son cerveau en ' incitant
pas les fernmes & aller vers les
sciences, Lesfemmes peuvent
faire de grandes choses si on
les y encourage », affirme la
chercheuse, elle méme mére
d'une fille.

L' Institut Weizmann, uni-
versité de recherche mon-
dialement renommée, est
située & Rehovot, prés

de Tel-Aviv, L'université
propose des cursus de 2°
et 3 cycles et seulement
dans les domaines scien-
tifiques. Créé en 1934
par Chaim Weizmann,
I’&tabiissement, nommé
initizlernent « Institut

de recherches Damel
Sieff », fut agrandi et prit
le nom d'« Institut des
Sciences Weizmann » le

2 novembre 1949. L'ins-
titut compte aujourd'hui
2500 étudiants en rmathé-
matiques, informatique,
physigue, chimie et biologie, et propose de nombseux
programmes interdisciplinaires. Outre Ada Yonath,
avjourd’hui prix Nobel de chimie, deux de ses mem-
bres, Amir Pnueli et Adi Shamir (inventeur du célgbre
algorithme RSA}, ont cbtenu le prix Turing, considéré
comme I'quivalent du prix Nobel pour les sciences
informatiques.

Ejéments da rechercha : LINSTETUR SCIENTIFIQUE WEIZMANN 1 3 Rehovol(tsradl], toutes dlations
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Telescope

Physico-chimie
Quandl'eaugele
en se réchauffant

H,0.1a moleculela pius abondante ala sur-
facede la Terre, n'est pas pourautant
banale eilel'a prouve une nouvelle fors
lors d'expenences menees au[Weizmann|
Inststute de Rehovot {lsrael) David Ehreet
ses collegues ont constate qu'on pouvat
faire prendre en place de l'eau iquide en
la rechauffant i eawen question, qual
fiee de surfondusg, astexempte de toute
wnpurete susceptible de servird'amorce
awx cnstaux de glace Dans ces conditans,
H O peut rester iquide jusqu'a~40"C
Lequipe sraelienne a place des goutielet-
tes de cette aau sur des surfaces dont fa
polante electnique pouvait vaner Eilea
constate gue sil'on rechauffartde—11"C A
-8 °C ces gouttes tout en faisant passerla
surface de contact d'une charge negativea
une chiatge positive, elles gelalent De
pius, lacristaliisation demarrast a linterfa
caentre l'eau et lar quand a polante
etat negative etentre leau et son support
dans Je cas contraire Yves Marechal (CEA
Grenoble} n'est pas surpns de certe now-
velle excentriaite de la molecula d'ean
«Cest 'un des paradoxes d'H QO onla
connait encore tres mal au mveaa melecu-
latre, en ratsen de phenomenes d'interac-
tron tres subtils et difficiles a observer v @
{Ehraetal :nuSciences du Sfavner)
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Plus de donneurs pour les patients souffrant de leucémie

H sera bientdt possible de pra-

tiquer une transplantation de
moelle osseuse, méme si ja
compatibiiité entre le donneur
et le receveur n'est pas par
faite,
E=n cas de leucémie - qui est une
forme de cancer du sang -, la
moelle csseuse est atteinte. Clest
précisérnent cette moelie osseuse
qui contient les cellules souches.
Ces dernitres évoluent jusqu'a
devenir les trois composants
essentiels du sang: les globules
" rouges et blancs, et les plaguet-
tes. En cas de leucémie aigug, les
globules blancs =z'arrivent pas
4 maturité, ce qui provoque un
déficit en globules blancs mils,
nécessaires pour combatire les
infections.
On peut traiter les patents souf-
frant de leucémie aigu@ par une
wansplantation de la moelle
osseuse d'un donneur. Malheu-
reusement, trouver un donpeur
prend du temps car, jusqu'd pré-
sent, ce dernier doit impérative-
ment 8tre parfaiterment compati-

ble avec le receveur en vue de Iz
transplantation. Les cellules de
1z moelle ossense du donpeur et
du malade doivent pouveoir s"ac-
corder, sous peine de rejet de
cette moelie.

Pour contourner ces phénomé-
nes de rejet mortel, les médecing
peuvent éliminer les ceBiules-T
- les cellules de I'immunité, res-
ponszbles du rejet - de la moelle
osseuse du donneur. Les spé-
cialistes peuvent injecter au re-
ceveur ceite moelie osseuse en
fortes doses, qui submergent son
systéme immunitaire, Mais I'éli-
mination des cellules'T" a pour
effet gue le systéme immunitaire
du patient met plus de temps 3
se rétablir. De ce fait, les malades
courent pius de risques d'infec-
tions.

Pes scientifiques italiens et is-
raéliens viennent de développer
une nouvelle méthode qui per-
met de prévenir ce type de pro-
blémes. Une étude sur des soutis
a révélé que certaines cellules-T,
les T-reg {comme régulation),

font obstacle aux phénomeénes
de rejet. Les chercheurs ont ad-
ministré ces T-reg 4 des patients
atteints de leucémie, juste aprds
qu'ils aient subi une radiothéra-
pie et une chimiothérapie. Trois
jours plus tard, on a transplanté
les cellules souches du donneur

=

avec la variété des cellules-T qui
combat les infections. Le systd-
me immunitaite de ces malades
s'est rétabli nettement plus vite
et Jes patients n'ont pas présenté
de phénoménes de mjet~ EV
SOURCE: Unlversioy of Perugia, italie & Walz-
mann institute of Sclence, lsradl
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PROUESSES 1 « Si I'Etat ne se débarrasse pas
du désert, le désert se débarrassera de I'Efat »
disait David Ben Gourion. i bien gu'aujour-
d'hul, Israél transforme le désert en foréts et
en terres agricoles et ses technologies servent
de références internationales.
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Nouvel an des arbres,
Eten 1908, le KKL ains-
tauré en Isragl 1a tradition
de planter des arbres ce
jour-ta. Depuis, 230 mil-
lions en ont déjA &té plan-
iés, Isragl gagne du terrain
sur le désert, entretient les
foréts existantes, stabilise
les sols et répare les dégiits
des incendies. « Faire flev-
rir Ie désert » a d’ailleurs
toujours été un des piliers
de lidéologie sioniste. De-
puis la fondation de I'Etat
en 1948, les paysages ont
bien changé. Le désert qui
occupait plus de 70 % du
territoire national au mo-
ment de sa fondation a re-
culé et représente aujonr-
d'hui moins de 60 %. -

En 1965, Joseph Weitz,
alors directeur des Eaux et
Foréts pour le Fonds Na-
tional Juif, avait eu une vi-
sion : une immense forét
dans le désert du Néguev.
Beaucoup Font alors raité
de fou. Pourtant, aujour-
d'hui, ce rBve est une réali-
té qui s'appelle Yatir, one
des plus grandes foréts du
pays. D'aprés le professear
Dan Yakir de 1'Institut
Weizmann, Yatir est la fo-
rét gai possade l'environ-
nement le plus sec du mona-
de. Tl s'agit de forestation
et non de reforestation car
il n'y avait jamais eu de fo-
rét & cet endroit aupara-

vant, .
Les eaux nsées ulilisdes
de fagan créative pour I'ir-
rigation '

La forét Yatir a permis &
Féquipe de D, Yakir de dé-
couvrir ui fait surprenant :

" la présence accrue de gaz &

effet de serre dans Vatmo-
sphére pourrait contribuer

2 reverdir les déserts | Ces

chercheurs ont en effet
constaté que les arbres qui
ont été plantés A Yatir il y
a trente-cing ans graadis-

sent 3 une vilesse inhabi-
tuelle : ils ont davantage de
dioxyde de carbone (CO2)
A absorber et il ne s'en
poetent que roieux. Bt ins-
titut[Weizmann| de rappeler
quelques chiffres : chaque
année, 22 milliards de
tonnes de CO2 sont émis
par lindustrie mondiale et
7 miltliards de tonnes sont
absorbées par les arbres, y
compris dans des régions
trés séches ol les possibili-

tés de croissance de la flo~

re sont pourtant limitées.
En sommas, les chercheurs
israéliens sont persuadés
que Fon peut mettre 2 pro-
fit effet de serre pour Tut-
ter contre la désertifica~
tion. Si la fordt Yatir, aux
limites du désert du Né-
guev, a pu profiter de cet
exces de CO?2, dautres fo-
réts plantées dans des ré-
gions tout aussi arides du
reste du globe pourraient
en hénéficier, absorbant du
méme coup une partie des
gaz & effet de serre,

Depuis le début de I'his-
toire de I'Israél moderne,
peupler le désert et le
transformer en terrains cul-
tivables a fait partie des
priorités nationales. Pey
aprés l'indépendance de
I'Etat en 1948, une grande
partie des nouveavx immi-
granis Somt orientés vers
les nouvelles localités du
sud du pays, en plein dé-
sert. Le peuplement de Ia
région dépend alors de
V'approvisionpement en
ean. Le premier grand pro-
jet destiné A fournir de
I'eas aux nouveaux habi-
tants du Néguev a éié une
canalisation de 66 centi-
metres de diamétre ache-
minant 1'eau du Yarkon,
une rivigre an nord de Tel-
Aviv, vers le Néguev, sur
une distance de 130 kilo-
metres. Elle apportait
chagque année environ 100
millions de matres cubes.

Le second chantier d'en-
vergure a été la conduite
d'eau qui demeure jusqu'a
présent le projet d'approvi-
sionnement en eau le plas
ambitieux “du  pays
puisqu'il acheming Y'eau du
lac de& Tibériadé dir hord
vers les régions du sud du
pays. La condrite, achevée
en 1964, est constitude de
canalisations souterraines,
de canaux & ciel ouvert, de
réservoirs intermédiaires et
de munnels, -

Aujourd’hui, ce sont les
eaux usées du centre d'Is-
ragél qui sont utilisées de
fagon créative pour irri-
guer les vergers et vi-
gnobles du Négnev,
L'agriculture intelligente
est en effet en plein déve-
loppement dans 1a région
artde de la Arava. Les Is-
raéliens ont misé sur cette
méthode qui a également
1"avantage de préserver
I'environnement. Actaei-
lement, plus de 150.600
hectares de terrains peu-
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vent &tre utilisés A des -

fins agricoles dans le Né-
guev, dont 3.000 hectares
destinés aux vergers. Un
changement révolution-
naire rendu possible ré-
cemment grice A 'ean
épurée par la station d'as-
sainissement de Rishon
LeTsion. Le précieux li-
quide passe A travers un
sol sableux gui la filtre
natureliement, pour at-
teindre ensuite une
couche plus solide, ob elle
est stockée sous forme de
nappe souterraine.

Parmi les nouvelles es-
peces qui poussent dans le
Néguev griice aux eanx
usées duo centre do pays, il
¥ a les oliviers, les raisins
servant & la fabrication de
vins mais ausst les fraises.
Dans la Arava, ces der-
nigres sont cultivées hors
sol et sont ainsi protégées
des insectes, d’un excas
d'hamidité et d'autres nui-
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sances. Idem en ce qui
concerne les tomates, poi-
Jrons et concombres, ce
qui permet de limiter "usa-
ge d'insecticides et autres
produits biolegigues.

Des génes qui aident les
plantes 3 supporier des
cenditions climatigues ri-
goureuses

L'un des principes d'une
bonne pratique agricole
consiste 3 fournir aux
plantes en pleine croissan-
¢e un apport en €ay appro-
prié, c'est-a-dire 2 éviter
aussi bien l'excés d'eau qui
stagne que Vinsuffisance.
Pour l'agriculture dans des
régions arides et semi-
arides, le progrés le plus
important a ét¢ lintroduc-
tion de l'irrigation au gout-
te-2-goutte. Cette méthode
aété conguzen Ismélilya
moins de trente ans. De-
puis, elle est diffusée dans
le monde entier avec un
grand succés.

L’Institut Jacob Blau-
stein pour la recherche sur
le désert, créé en 1974 an
sein de I'Université Ben

Gourion, est spécialisé
dans ia recherche des tech-
niques agricoles dans le
désert. Ses chercheurs ont
identifié¢ des génes qui ai-
dent les plantes & supporter
les conditions climatigues
fes plus rigoureuses et per-
mettront donc 4'avoir des
récoltes conséquentes en
dépit de la désenification
prévue pour les prochaines
décenniss.

« Les prouesses tech-
nigues d'Isragl et son inno-
vation techneiogigue sont
bien congues dans le mon-
de entier et nous donnent
une legon sur la fagon d'ui-
liser e potentiel des zones
arides dans e monde », a
récemment reconnu Gré-
goire de Kalbermatten, vi-
ce-secrétaire général 2
1I’ONU. Apjourd'hui, les
pays du monde entier
s'alertent de 'avancée du

désert qui recoavre déja 36
millions de km2 sur la sur-
face de la plandte. Et I'Etat
hébreu est un des rares
pays qui réussit A repous-
ser ce (Méau. 8

Héldne Machline
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CHIMIE

La structure du riboseme a éi8 élucidée

nous devons leur existence &
une seule usine microscopique

gui le constituent. Kt aa-
Jourdhu, grice aux travaux de
Venkatraman Ramalzishnan,

Page 1

L  qui les synthétise & partir du
15 plan de montage codé dansnos
A2 génes: le ribosome.

Thomas Steitz et Ada Yonaht,
de nouveaux antibiotiques sont

ieslauréats Venkatraman
Ramaknshnan {université .
de Cambridge, Royaume-Uni),
Themas Stertz (unsversité Yale,
Etats-Usnis) et Ada Yonaht {Instriut
Weizmans des sciences, |srael).

Hormanes, anticorps, hémonlio-
bing..., des dizaines de mil-
liers de protéines toutes diffé-
rentes sont utilisées & chague
‘seconde dans notre corps et

Machine moléculaire univer-
selle, partagée par tous les
8tres vivants, qu'ils soient ani-
matx, planes ou bactéries, ce
qui démontre son imporiance,
le ribosome 2 vu sa structure
tridimensionnelle élucidée par

les trois lauréats de cette an-

née. Grice d la cristallographie
par rayons X, ils ont pu déter-
miner la position de chacun
des quelque 300 000 atomes

envisagéss. Face au développe-
ment de résistances bacté-
riennes, la médecine a déses-
pérément besoin de nouvelles
armes.

Savoir comment des ankibio-
ligues potentels se Hent aux ri-
bosomes d'une bactérie et blo-
quent leur activité n'a été
rendu possible que par les mo-
déles en trois dimensions mis
au point par les laurdats, H. R,

5
[
:
>
:

Ribesome d'une celiule
bactérienne en cristallographie
par rayons X,
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Cancer de la prostate : vers des thérapies

« focales »

Plusieurs nouvelles stratégies, en cours
d’essais, pourraient éviter les séqueiles
des traitements classiques.

SANDRINECABUT

UROLOGIE C'est une troisiéme vole quiest
en wain de s'ouvrir pour les hommes
atteints de cancer de Iz prostate, Des now-
veaux traltements, locaux et peu agressifs,
obtiennent des résultats encourageants,
selon des études pré-
sentées la semaine
derniére 4 Paris lors
d'un sympositun
International i,
Actuellenent,  les
patients ont  deux
options, en fonction !
do stade d'évolution
de leur tameur, de
leur age et de leurs
préférences. lls peuvent faire Pobjet d'une
survelllanceactive, pastoujours blen vécue
psychologiquernent ; ou d'un traitement
actif visant i les guerir (chirurgle, radio-
thérapie...), avecun risque non négligeable
de séquelies urinaires et/ou sexuelles. g
roisieme veie, encoreenexpérimentation,
est cetle d’un traitement partiel de la glan~
de, Henité 2 Iz partie tumorale {théraple
focale).

Parmi les cancers dépistés - désormals
plusde 70 000 paran enFrance -, Apeinela
moitié sont opérés. Avec I'augmentation
constante du dépistage par PSA, qui fit
tanjoursdébat, lesurologuessontdeplusen
pius souvent confrontés i de petites
tumenrs, localisées et peu évolutives, Clest
Acespatientsgquepaurraient dtre proposées
les thérapies focales. Elles visent & détruire
les foyers cancéreux par ultrasons - préci-
sémentultrasons focatisés de haute énergie
{vair nos éditinns du 15 septembire 2009), par

le froid (cryothérapie) ou encore par la
lumiére agissant sur un agent photosensi-
ilisateur {photothéraple dynamique}.
Miseay pointpardeschercheursdel'ins-
it [Webzmann] en ksradl, cette dernlére
technicue, développée parfasociété Steba-
biotech, a pour particularité de détruire les
vaisseaux qui alimenlent la thmeur. Une
melécule photosensibilisante (undérivéde
la chlorophylle nommeé Tookad) est injec-
tée en Intraveineux dans Forganisme, puls
on {"éclalre par wne Sbre laser placée uni-
guement dans la zone cancéreuse. Alnsl
activé par la lumiere - d'une longneur
d'andetrés précise -, le prodnit génére des
muolécutes instables dérivées de Foxygéne,
qui vont thromboser les vaisseaux el
asphyxler 13 tumeurenquelquesheures,
En pratique, 5 4 10 Ghres optigues sont
introduites par voie périnéale sous contrile
échegraphique. L'intervention, sous apes-
thésie genérale itgh-
re, dure environ upe
heure et le patient
peut quitter I'bopital
dans la journée. Tes-
tée chez une quaran-
taine de melades avee
uts cancer de Iz pros-
tate localisé, cette
thérapie  vasculaire
ciblée a été bien tolé-
rée, Selon des résuitats intermédiaires pré~
sentés par le Pr Marlk Emberton (University
College, London}, lorsdu colloque organisé
par fa firme Stehabiotech, 11 patfentssyr 18
avaient unebicpsie négative ~ pasde celln-
les cancéreuses retrouvées - avee six mols
de recud. Une efficacité 3 premiére vue
modeste, mais considérée intéressante par
fes urologues. Reste surtout 3 savoir quels

|
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La theraple
vasqulalre
chléeapour -
partizularité
de detriire

les valsseaux
qui alimentent
13 tumeyr, oA

seronk les résuitats  plusfong terme, Peffet
des thérapeutiques anticaneérenses étant
Jugésur le kaux sans progression au bout de
eingansetdesurvisaplusiongterme({15ans
au molns). La firme Stebabiotech prévoit
d’ores et défi unantre essa en 2010 sur plu-
sleurs centaines de personnesen Europe.

Séances répéatées

« C'estuntraitement simple, quin'induitpas
deséquellesurinalres et sexuelles, etquipre-
sente l'avantoge d'éfre renouvelable »,
explique [e Pr Arnanld Villers, urologue au
CHU de Lille, I'un des investigateurs de

LECHIFFRE

Pessaf clinique, En clair, les séances peu-
vent étre répétées au cours du suivi, en cas
de récidlve locate ou d'apparition d'un
autre foyer dans la prostate, De plus, elle
n'empéche pas un traitement total par
chirurgle, silatailledein tumeur lenécessi-
te. Le Prvillers précise toutefols quesi cette

strategie est assez « lgérer powr le .

patient, elle doit s'accompagner d'un suivi
relativement imvasif: IRM, desages san-
guins du PSA et surtout biopsies de prostate
réguliéres.

« Aujaurd'hui, on parvient & identifier les
populations avec un cancer de prostatea fai-

Page 22

blerisque, et on penise pouvair les traiter effi-
cacement par des méthodes focales, Chacung
a.seg avantages et ses inconveénients », syn-
thétise le DrEric Barret de I'Institur mutua-
liste Mantsouris (Paris), qul participe aussi
aux études cliniques. « 8{les promesses des
thérapies focoles se confirment, environ
20 % descancersdelaprostatepourraienten
bénéficler », prévait le Pr Pascal Risch-
mann, président de I'Association frangalse
d'urologie. Celte technigue originale hasée
sur un dérivé de la chlorophylle est testée
également dans les cancers du poumen et
ceux de L3 vésicule billaire. m
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Les ordinateurs a8 ADN deviennent logiques a I'Institut
(Weizmann des Sciences

Publié le 16 Octaober 2009

BE Isra#l 66 .

Les ordinateurs biomoléculaires, faits ' ADN et d'autres molécules biologiques, existent aujourd’hui
seulement dans quelques laboratoires spécialisés. Néanmoins, Tom Ran et Shai Kaplan, deux
étudiants qui développent leur recherche dans le laboratoire du Professeur Ehud Shapiro de 1'Institut
de Chimie Biologique, d'Informatique et de Mathématiques Appliquées ont trouvé une facon de
rendre ces dispositifs microscopiques de calcul "conviviaux" en exccutant des calculs complexes et
en répondant A des questions compliquées, comme rapporté dans F'article publi¢ en ligne dans Nature
Nanotechnology. ' : ,



BP 408

&5

CHE

50104 CHERBOURG CEDEX-023397 1616

08 QCT 09

Quotidien Prov, aves dim.
QD : 24492

Surface approx. (o) 1 291

L.e Riebe!

die chi

ie & un tvio oui

Page 111

GEVEre

la voie & de nouveaux antibiotigques

Le prix Nobel de chimie a été décerné hier & deux Ameéricains, Venkatraman Ramakrishnan et Thomas Steitz,
et une Israélienne, Ada Yonath, pour leurs travaux sur les ribosomes, les usines a protéines du corps humain.

Les trols sclentifigues sont
rECOMpPensés pour avoir réa-
lisé urte carle détaillés du rido-
soms, une maching
mualéculaire & l'intérieur des
cefiules quil « it = FARN mes-
sager, sorte de calque de
FADN, at ulilisa le code géné-
tliqua pour fabrguer des pro-
téines, les moldculas quf font
tonctionner tout 'organisma,

Leurs maddles en tais dl-
mensions, publiés séparément
an apiit el septembre 2000,
sont maintenant utilisés par les
seientifiques pour développer
de nouveaux antiblotiques,
= aidant diractoment a proté-
qer ia vio el & faime diminuer les
souffrances de Mhumenilé -,
chserve le comité Nobae,

Lisraéllanne Ada Yonath,
70 ams, es! fa quatridéme
femme & racevair ia prix Nobel
de chimig, ja premiare &tant
Mare Curie an 1811, pour
désormals 152 lires mascu-
lins, = J'&ials chez ma fille an
israét et Ja premidre réaction a
&td calle d'ung jola débor
dante. Efie atait si haureuss
que ma jola a 6t décuplés », a
expiiqué la laurdale par téls-
phons 4 |a presse Peu aprés
Pannonce. Elle a expligud

.. qu'au début de ses ravaux,
aflz ne s'attendait pas a ca
au'ils aient una tella applica-
tlart pratique médicale.

Les antitiotiques actuels
soignent toutes sartes de ma-
iadies en blcguant les fonc-
lons des riboscmes des
bactétles, qul comme tous fes
dlras vivants en sont datés.

u S3ans ribosome en -
&tat de fanctionner,
Iz bactérie ne peut
pas survivre »

= $ans fhosome en dtat de
fonctionner, [a bacténe na paut
pas survivre, C'est pourquol
les ribosomes sont une cibla s
fmpenams pour 125 nauveausx
antibiohiques », souligne le co-
mité Mobeh ies rimosomes
= tradulsent » ¢galement les
codes génatiques powr pro-
duire des praléines, panni kas-
guelles T'hémoglobine  du
sang, P'insuline qui cankdis la
faux sanguin de sucre, la kéra-
tine de nos ongles et cheveux,
tout comime les constituants
de nos muscles.

e laureat amtricaln Tho-
mas Steitz, 69 ans est ensei-
gnant & 'universitd americaine
de Yale, Co-fendateur d’une
entréprise pharmacseutigue en
2001 afin doxploiter les dé-
couvertas, f a expliqué avoir
i} mrmettre mercred! des pro-
jels sportifs 2 plus taed.
« J'étals en trai d'affer 4 fa
gym, mais heursusement la
personne qui m'a appelé da

S 2! T

E

A L R S

Stockhalm m'a dit que e ferals
mieux de ne pas y aller, quily
allzlt avoir des coups de télé-
phona », a-t-il exphqué par té-
i8phone A la radio suédoisa.

Venkatraman Ramakrish-
han, né en'inde en 1852 ;r
qul enseigne & I"niversitd de
Cambridge en Grande-Bre-
tegne, 4 soullgnd qua las lau-

sy

réats du Nobel n'étalemt que
= jus capitaines de Véquipe »,
dan fes etforts ant été renfor~
¢és par de nombreux cher-
cheurs.
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oyen de PADN, Pordinateur
ioleculair ient logique

Titulaire de la chaire Harry Weinrebe d'informatigue et de biclogie, le professeur Shapira rend cet engin trés

conviviat |

es ordinateurs biomoléculaires, Shapiro et songroupe ontprésentéun pro-
L faits d’ADN et d'autres molécules gramme de pointe pour les ordinateurs

biclogiques, ne se trouvent actuel- biomoléculaires, quileur permet de « pen-
lement que dans quelques laberatoires Ser » logiquement. La série de déductions
spécialisés inaccessibles au grand public. utilisée par ce dispositif perfectionnérend
A PInstitut Weizmann, Tom Ran et Shaj un son familier, car il s'agit du syllogisme
Kaplan, doctorants du laboratoire du pro- proposé par Aristote il y a plus de deux
fesseur Ehmd Shapiro, du département de mille ans: tous les hommes sont mortels, or
Chimie biclogique, et du département Socrate est un homme, donc Socrate est
dInformatique et de mathématiques ap- mortel. Lorsqu'en introduit dans Yordi-

pliguées, ont découvert un moyen de ren-
dre « conviviaux » ces dispositifs informa-
tiques microscopigues. Méme pendant
qu'ils font des calculs complexes ourépen-
dent & des guestions difficiles.

Le professeur Shapiro et son groupe de
I'Institnt Weizmann ont commencé a uti-
liser en 2001 le premier dispositif ADN in-
formatigue autonome programmable. Ce
dispositif, tellement petit qu'il peut y en
avoir un million de millions dans une
goutte d'eau, est capable d'exécuter des
calculs simples, comme par exemple pas-
ser en revue une liste de 0 et de 1 pour
trouver 5'il y 2 un nombre pair de 1. Une
nouvelle version de ce dispositif, créée en

2004, peut détecter un cancer dansune ép-
rouvette et libérer une molécule pour le
détruire. On peutimaginer des possibilités
extraordinaires, non seulement gque ces
dispositifs biologiques puissent a l'avenir
étre injectés dans le corps (une sorte de «
docteur en celiule » capable de localiser
une maladie et d'empécher sa propagati-
on), mais aussi que les ordinateurs biomo-
léculaires soient capables d'exécuter en
paralléle des millions de calculs.

Dans un article publié dans la «revue
- Nature Nanotechnology» le professeur

nateur une prémisse {tous les hommes
sont mortels) et un fait (Secrate est un
homme), l'ordinateur répond correcte-

ment & 1a question : « Socrate est-il mor-
tel?» Le groupe a continué a alimenter
V'ordinateur avec des questions plus com-
plexes comprenant des regles et des faits
multiples, et les dispositifs informatiques
ADN ont montré qu'ils étaient capables de
déduire les conclusions exactes.
Paralltlement, le groupe de recherche
acrééun compilateur (logiciel destiné a fa-
ciliter Ia communication entre un langage
de programmation de haut nivean et un
code informatique A’ADN. Aprés avoir mis
au point ce compilateur, les chercheurs ont
pu poser une question du genre: « Mortel
{Socrate)?» Pour calculer la réponse, diffé-
rents brins ¢’ADN représentant les régles,
les faits et les questions ont été assemblés
par un systéme automatigue qui permet
une recherche hiérarchique, La réponse
est encodée dans la production de protéi-
nes fluorescentes gui émettent un éclairde
lumiére verte: une partie des brins a une
version biologique du signal lumineuxliée
A une deuxiéme protéine qui Ia recouvre
entiérement et ainsi empéche toute émis-
sion de lumiére. RJ



