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Vor 50 J ahren beoarm che KOOperatton deutscher und 1sraehscher Forscher B

Vou Elke Bodderas - i

An einem “Tag im Dezeimber 1939 b
reichten sich der Physil-Professor =
Amos de-Shalit ind der Chemie- "
Nobelpreistriiger - ‘Otto "Hahn  die -
Hand; und s 'war klar: In Zukunft :

wurden ;sraeksche ‘und |
deutsche Forscher efiger |
zusammenarbe;ten ‘Hahn " §
war. als " Prisident. der
Max-Pianck—Gesellscha&
mit seinen Keilegen nach
'Israel gereist, zum Weiz-
mann—Inst:{ut nach Reho—
vot. - - :
In’ 1enen Tageu un De- ’
zember 1959 kamem'in Is- -
rael die besten Forscher -
-der, baéen renommier-
testen Fach- Institnte der
Welt zusammen: — eige -
Begegnung, die 13 ]’ahre :
nach | MNazidiktatur. und'-
Holocaust auf pohtxscher
Ebene’ noch micht denk: !

bar gewesen “wire. Erst
sechs Jahre spiter, . zwei
Iahrzehnte nach . Kriegs-
ende, fauschten. che Bun-
desrépublik und = Israel -

Botschafter aus Dae WlS'

geeilt.

Inzvnéchen arbe1ter1 Forscher-

beider Institute in etwa 50- Prmek
ten der Gmndlagenforschuﬂg zu
samimen - von der Kemphymk iibe
die Genetik bis hin zur Neuro- un

Molekularbiologie. Ein halbes Jahr-

hundert der Zusammenarbeit zwi-
schen beiden Instituten ist am Mitt-

. Keimphysiker, .
- Aros de‘Skallt.

Nube!pfms
Ottn Hah

_wachabend gefefert worden, -
"’:" Berliner ‘Hochhaus des Verlages_
.A.erSpnngér : :

i Es sde:ssenschaftier gewesen,

d1e die Vorhut der Aussdhnung zwi- "
'schen Deutschen und Israelis bilde-

ten: Schon zehn Jahre nach dem En-
rirda des Zweiten Welt-
kriegs und des Holo-

Eegendaren :Reige ©

‘Max-Planck-Delegation -
nach JIsrde] ~ hatten sie

L Arios de-Shalit dén Max-
Planck—‘i)u'ektor :

wiirde: ausgelotet
: moghch War.©

Weizmaiin-Instituts zehn

‘ 'rexste, k}uge Yananten

e Wirme, die die Reigé

- reich gemacht hatte, weshalb sie als

eine der bemhmiesten Dienstrei-

“tausts’ - kurz: vor der .
. der--

: tiative ging voriden Israe---
115 aus, Tm Jahre 1957 traf

TWolf--

gang Géntrier’ Vorsmhtxg_’
was:

egdtion; die als Giste des.

- Tage lang durch TIsrael -

="sen éer Wlsseﬂschaftsgeschxchte
‘gxlt?' Als Alt-Kanzier Konrad Ade-

- nauer 1960 von der wiindersamen-

"Reise - erfuhr, versprach er die

’ deu;sch—zsraehsche

3 Wissenschaft
‘mit drei Millionen Mark zu fordern.
Er wies seinen AuRenminister an,
der israelischen Regierung mitzu-
teilen, dass es der Bundesregierung

Leine’ bcsoudere Freude sel, dem

Y We1zma:m~1nst1tut zit helfen”,

- Die . Zusammenarbeit begann

: vorsxcimfr Zwei Biochemiker, Feo-

behiutsain versucht, Kon-
- takte zu E{mipfen Dié Ini-

dor Lyrzen und Ephraim Katzier,
spiter Staatsprisident von'Israel,

:besuchten einander, umihre: Er-

kenntmsse inder Entwmklum'sbm-

"logie zi besprechen. 1961 reiste der

deutsche Wissenschafiler ‘Lorenz

Kriiger nach Istael. Er blieb fast ein

halbes. fahr, Im Mai. 1966 bekam

Adenauer in-Rehovot- den Ehren-

“doktor des Weizmann- Tnstituts.

Dig: Wissenschaft hat zwischen

-Deutschland und Israel einé Briicke -
gebaat, Liber” che spater auch die-

" Politik gehen konnte®, sagte Peter

: Gruss, Prisident- der Max Planck-

| Gesdllschaft, wihrend der. Jubils-
-umsfeier in Berlin., Wir haben die

- gleiche
" filgte Danfel Zajfinan, Prisident des

“Forschungsphilosophie®,

. Weizmann Institutes - of Science

hinZzy, .an erster Stélle muss immer

“die’ wissenschaftliche Exzellenz

P ATy T A M 1AR, FOKE LT HET £ 1 D950 W e s

" stéhen®. Die ist jetzt bekraftigt wor-
‘den: Gestern erhielt die israelische

Chemikérin Add Yonath, bis 2004
Leiterin einer Max-PlancleArbeits-
gruppe in Hamburg, den Chemie-

" Nobelpreis, , Ein wunderbares Jubi-

liums-Geschenk®, sagte Zajfman.
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1. BOTANIK: Forme! fiir Turbopfianzen vom 26042010 1085
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BOTANIK

Formel fiir Turbopflanzen

on Milo, Biophysiker am israe-

ischen Weizmann Institute, will
die Photosynthese neu erfinden, Der
biochemische Vorgang, bei dem
Pfianzer aus Kohlendioxid (CO,) und
Wasser mit Hilfe von Licht Trauben-
zucker herstellen, den sie fiir ihr

Weizen feld

Wachstum brauchen, l4sst sich effek-
tiver gestalten, als dies die Evolution
hervorgebracht hat. Das berichtet der
Forscher im Fachblatt , PNAS®, Sind
genug Wasser, Licht und Nihrstoffe
vorhanden, ist die Aufrahme von CO,
der limitierende Faktor beim Pflanzen-
wachstum. Unter Ver-
wendung mathema-
tischer Modelle hat
Milo pun einen Stoff-
wechselweg identi-
fiziert, bei dem die
sogenannte CO,-Fixie-
rung bis zu dreimal
effektiver ablduft als
in der Natur. Geliinge
es, diesen Prozess
durch gentechnische
Methoden einzu-
schieusen, kénnte dies
Nutzpflanzen zu ge-
waltigem Wachstum
verhelfen.
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ERSTAUNLICH

Flughunde wenden die Gesetze der Sonarphysik an
06. Februar 2010, 18:50

Die Fledertiere visieren ein Objekt i besten Winkel an,
ergaben Berechnungen

Rehovot/Wien - Dass sich Fledertiere auch bei absoluter
Dunkelheit mittels Echo-Oriung orientieren kénnen, ist
hekannt. Wissenschafter des Weizmann-Instituts in
Rehovot {Israel) haben nun die Winkel untersucht, in denen
Flughunde Objekte anvisieren, Das Ergebnis: Ein Ingenieur
- in Kenninis mathematischer Formein zur Optimierung -
konnte es nicht besser; die Tiere wenden die Gesetze der
Sonarphysik an.

|sraelische Forscher haben den Anflug von Flughunden  Einfach ausgedriickt senden Flughunde zur Orientierung

untersucht (Symbolbiid). hochfrequente Téne aus und schiieflen dann aus den
zuriickgeworfenen Schaliwellen auf die Beschaffenheit der
Umgebung. Zur Verfolgung eines sich bewegenden
Objekts ist direkies Anvisieren bei der Echo-Ortung nicht
immer giinstig. Aus physikalischen Griinden ist eine
Beschallung am Rande des Schallkegels besser, da hier
die Intensitit bei einer Bewegung rascher abnimmt; der
Gradient ist steiier.

Versuche im Labor

Die Forscher um Nachum Ulanovsky und Yossi Yove! haben Versuche mit Flughunden unternommen, die
darauf trainiert wurden, eine Kugel anzufliegen. Mittels Mikrofonen konnten im Labor genau die Schallkege!
vermessen werden, mit welchen die Flattertiere die Kugeln anvisierten, Es zeigte sich rasch ein Muster der fiir
die Nilflughunde typischen Schall-Doppelklicks zur Orientierung.

Beim ersten Set wurde links und dann rechts, beim nachsten Doppelklick dann zuerst rechts und dann links
am Objekt vorbeigezielt. "Als sich die Tiere fiir die Landung néherten, sendeten die Tiere weiterhin thren
Schallkege! zu abwechselnden Seiten der Kugel, exakt so, wie es eine mathematische Formel! fiir Sonar-
Ortung als am effektivsten vorhersagt”, erkidrten die Wissenschaiter. Wenn es dagegen darum geht,
iiberhaupt etwas zu lokalisieren, wihrend es etwa stérende Signale von anderen Gegenstinden gibt, so
visieren die Fledertiere das fragliche Objekt direkt an. (APA/red)
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23198 Weizmann Institute of Science

Morgen Freitag und am Sams-
tag finden die dritten Wasser-
tage in Samedan siatt. Die
zenirale Frage lautet dieses
Jahr: «Wer trdgt die Verant-
wortang fiir das Wasser?»

Samedan. - In den vergangenen Jah-
ren war insbesondere das Wassersym-
posium am Hreitagnachmittag beim
Publikum beliebt., Dieses Jahr sind
unter den Referenten klanghafte Na-
men aus dem Porschungsbereich zu
finden. Daniel L.Vischer, fritherer Di-
rektor der Forschungsanstalt fiir Was-
serbau der ETH Ziirich, spricht iiber
dasThema Wasser als Medium und Le-
benselixier. Jogl (Gat, Professor am
Weizmann-institut in Rechowot in Is-
rael, ist Spezialist filr Isotope im Was-
serkreislauf und wird den Konflikt der
Wasserverteilung am Beispiel von Is-
rael und dessen Nachbarléndern er-
lautern. Rik 1. L. Eggen, stellvertreten-
der Direktor der Forschungsanstals
Eawag der ETH Ziirich, redet tiber das
Thema «Von der Quelle bis zum Vor-
fluter — Schadstoffe im Wasser».

In der nachfolgenden Wasserarena
wird die Runde mit Fachpersonen er-

weitert — namentlich mit Werner Bal-
derer, Privatdozent an der ETH Zi-
rich, Jitrg Kappeler von der Kappeler
Umwelt Consulting und Albert A. Sta-
hel von der Universitit Zirich.

Wasserfestival flir Gross und Kiein
Morgen und am Samstag werden am
Wasserfestival offentliche Prisentatio-
nenund Informationsmodule durchge-
fiitirt. Ziel der Wassertage ist es, alle
Generationen fiir dasThemaWasser zu
sepsibilisieren. Kinder und Erwachse-
ne kinnen beim so genannten Wasser-
Parcours selber experimentieren und
ibr Wissen unter Beweis stellen. Fiir
das leibliche Wohl der Giste ist eben-
so gesorgt wie fiirs kulturelle Rahmen-
programm. Wibrend des Anlasses so-
-wiein den néchsten zwei Wochen wird
it Foyer des Gemeindesaals Samedan
zudem eine Ausstellung des Bundes-
amties fiir Umwelt zu Themen wie sa-
nitire Grundversorgung und Mikro-
verunreinigung zu sehen sein. (fi1)

Das Sympasium beginnt morgen vm 15 Uhr,
die Arena um 19.30 Uhr im Gemeindesaal
Samedan. Das Wasserfestival bei der Chesa
Planta findet morgen und am Samstag von
9 bis 18 Uhr statt,
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Der Duft der Kindheit

Warum wir uns an frithe Geriiche bis an unser Lebensende erinnern

VONSUSANNE DONNER

Die Nase ist ein unbestechiicher
Zeitzeuge. Der Geruch des Schul-
flures oder der Duft des ersten
Weihnachtsfestes lassen gofort ei-
nene persdolichen Kinofilm vor
dem geistipen Auge ablaufen. Wie

dominant der Geruzchssing unser

Derken bestimmt und wie wenig
die Gbrigen Sinne wie das Héren
im Vergleich dazu zu sagen haben,
beschreiben israelische Forscher
um Yaara Yeshwun vom . Weiz-
“mann Institute of Science in Reho-
votin . Current Biology".

Sie unterzogen acht Minner und
sieben- Fraven von durchschaitt-
lich 25 Jahren einem Experiment.
Die Testpersonen wurde jewetls
cin Bild eines Gegenstandes etwa
eines Stubls gezeigt. Dazu wirde
ein Duft in die Luft abgegeben.
Pfirsich-, Zitrome-, Stail~ und
Fischgeruch standen zur Auswahl.
Jedes Motiv wurde danach mit ei-
nem zweitern Geruch kombiniert
Tauchten also zuerst Stallmief und
Stuhl zusammen auf, so wurde
spiiter Zitronenduft mit dem Stuht
kombiniert.

In einem zweiten Trurchgang

wurde das Experiment mit Gegen- -
stinden und verschiedenen Ge- |
riuschen wiederhoit. Eine Woche °
nach dicsen Hior- und Riechtests
wurden die Fotos denselben Per-
sonen ernent geeeigt. Sie lagen :

nug in einem Magnetresonanzto-
mografen, sedass die Forscher di-
tekt in ihr Gehirs blicken konnten.

Bei jedem Bild sollten sich die Pro- .
banden an. den zugchbrigen Ge-

ruch oder Laut erinnern. Der Ge-
danke an den zuerst wahrgenom-
menen Stallmief beim-Stubl regte
dabel den Geist weitaus ‘mehr an
als an der nachfolgend gerochene
Zitrusluft. Vor allem im Erinne-
rungs- und Gedichtniszentrum
feuerten die Nervenzelien eifrig,
wenn das initiale Dufteriebnis her-
vorgekramt wurde. ,An die erste
Begegnung mit einem Geruch er-
innern wir uns sehr starl, viel star-
ker als an alle folgenden Erlebnisse
mit demselben Geruch”, interpre-
tiert Yeshutrun die Befunde.
Gehdrtes hinterlisst dagegen
beim ersten Mal keine stirkeren
Spuren im Gehirn, ajs beim zwei-
ten Mat. Gerfusche graben sich al-

phE
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PATGARTERANED ©

Mhmm, das recht gutl Was wir In_Jungen Jaheen geme schauppern, mbgen wir melst bis ins hohe Alter

50 nicht so tief ins Gedachtnis ein.
Die Beobachtung deckt sich mit
der Alitagserfahrung,.

Ditfte katapultieren uns direkt

zurlick in die Kindheit und lassen

die erste Begegnung wieder inden
Sinn kommen. Diese Zeitreise in
die Vergangenheit funktioniert bis

ins hohe Alter. ,,Wenn man als 83- .

Jahriger zum ersten Mal Popkorn
isst, wird man bei jeder weiteren
Tiite izmuner in diesen Augenblick
zuriickversetzt”, sagt Yeshurun.
Dabei ist die Eringerung hoch
emotional. Wahrscheinlich lisst
sich nach einiger Zeit nicht einmal
mehr sagen, welchen Film man
zum Popeorn sah. Aber das Gefihl
und die Neuglerde auf den unbe-
kannten Geschmack werden sofort
wieder prisent sein. Fiir Geruchs-
forscher Hanns Hatt passen diese
Erkenntnisse in das bisherige Bild

itber die Nase: ,Der Geruch ist das
Sinnessystem mit dem schnelisten
und direktesten Zugang zu.den
emotionalen Kerngebieten des Ge-
hirns, den Erinnerungs- und Ge-

Was stinkt, das stinkt

B Unangenehme Gerdche bleiben
anger im Gedichinls hangen als
angenehme. Fschgestankc beispiels-
welse warnt uns zuverlassig vor
verdorbenem Essen.

B Geriiche, die man einmal als
unangenehm abgestempelt hat,
haben laum elnte Chance, rehabill-
Hiert za werden. Wean einem das
Lieblingsgericht zum Beispiel einmal
schiecht bekomsmt, wisd man sich
danach schon vor.dem bioBen
Essensgeruch ehein.

dichtaiszentren® Kein anderer
Sinn ist so direkt und schnell ans
Hirn angebunden. .

Der Geruchssinn ist deshalb der
wichtigste Sinn. Jede Entschei-
dung und jedes Gefithl ist vom bis-
herigen Geruchserleben geprigt.
~Wir glauben, dass die bewusste
Wahrnehmung auf Héren und Se-
hen berubt, Dem ist aber nichtso",
sagt Hatt. Weshalb sich einmal Ge-
rochenes 5o hartnickig im Kopf
niederldsst, wisser die Forscher
nicht genau, Einleuchtend erkrt
sich die Vormachtstellung der Na-
se alleine aus der Evolution. Der
Gestank nach faulen Eiern warnt
vor giftigen Schwefelverbindun-
gen. Deswegen ist es besonders
wichtig, dass man sofort unange-
nehme Empfindungen bekommt
und die Geriiche meidet", erklirt
Hatt.-
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Voo Susanne Dunner

Renovor - Die Nase ist ein unbs-
stechlicher Zaitzeuge. Der Genuch
des Schulflures oder der Duft des
-ersten Weihnachtsfestes lassen so-
fart einen’ personlicken Kinofilm
vor dem geistigen Auge ablaufen.
Wie dominant der Gemdmsmn wo-
ser Denken bestimme und wie we-
nig die. iibrigen Sinne wie das H&-
ren i Vergleich dazu zu sagen ha-
ben, beschreiben israelische” For-
scher um’ Yeam Yeshirud' vom
Wclmaun Institute of SC]EI)C& in
Rehovot in, Current Biology*.

Sie untarzogen acht Mantier und
sieben Fraugs vén ditschéchnirilich
25 Jahren éinem Exper:ment. Die
Trsrpersanen wiirde jeweils ein
Bild eines Gegenstandes etwa eines
Stuihls gezéigt Dazu wurde ein Duft
in die Luft abgegeben, Pfirsich-, Zi-
trone-, Stall- und Fischgeruch stad-
den zur Auswzhl Jedes Motiv wur-
de ‘danach mit sinem zweiten Ge-

ritch koumbiniert, Tauchten also zu-

'Begegnu.ug mit i

genbeknmmtun e erucheme.:-
dét”, eckdgre Hatt, Daza ] passt auch,
dass e5 Stinkmolelile gibe, die kei-
Ne Manschenseele mag, Dis Schwe-
felsubstanzen’z3hlen dazv.”,
; In dieses Bild passt auchein wei-
- ieres Ergebnis st Yeshusiis Stu-
die. Bewiisst erinném; kafn ‘man
. sieh” Fualiererst an u.uangenehme
Geriiche. Fxschgesmnk warit den
Menschen somit zen.lchens zuver-

Spus: LmGéb.lm als heim zweiten
Mal:’ Gerausche graben_sich also '
nichrso tefins Gedichmis ain. 7 - -

] “gain Emderer'Sum ist:so direkiund’
- schpell dns Hirntangebindans Dayy:
. r.hssu:m ist deshally Ger mch-

denselhen Persunen ernéut grzeigt.
Sig lagen wun in einein Mngnetreso—
mnzmmog:mfen, sodats. dier Fors.
schier, thxek't in dhr Gehxmhkcke:n
Ln i :

" rung an positve W:Lhmehmlmgen
“viel riséheér: 4 blsibe tmmer die
M{}ghdﬁ\mt. die Meinung 2y 3n-
dern® sagt sie. Tatsichlich eréfe oi-
nan dct Summandel daxs,u eist

ne Z:tmsluﬁ:. Vo L
rungs-" und . Gedachtmszentmm
fauerten .die Nervedzelleq; eifri
wenn dds initiale Duertebnis hier-
vorgekramt: wurde,: AR die erste

e sehon Vot 'dem bloﬁen Esdensge-
-~ ruch- ekeln, Digse/ Ablehriuny halt
sich harineligs Geréhe; die ‘man
einmal als unangenehm shgestem-
pelt har, baben kaum eine Chance,
rehabilitiert zu wesden,

A Fili Hian sum Popcorn sah,
fad di i Schw_ﬁ:iverbmdungen. D

ist'es besonders wichtig, dass man
sofort “umangenehme- Expfindun-

‘adf den:uinbekanoten” Geschinsek

nern witr'ung sehr smrk, vzel stirker  werdes sofurt meder prasent seif.
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belpreis fiir Chernie geht in die--
sem Jahr an drei Zeliforscher
fiir die Analyse-der Eiweildfat
briken aller Lebewesen. Ada

Eiwel %ﬁ?@bg"

i

c.kungen.sm
aim: "‘Deutschen

Jonath, Thomas Steitz.. und sy

Venkatraman - Ramakrishuian
haben Form und Funktion des -
Ribosoms aufgekddrt. Diese
Maschine @ibersetzt in der Zek
le die FErbinformation in. die
universellen Werkzeuge allen
.Lebens, die Proteine (Eiweil3e).
Die hochste Auszeichnung fir
Cherniker ist mif umgerechriet
knapp einer Million Euwro
(zehn Miliionen Schwedischen
Kronen) dotiert; ‘die Forscher
erhaiten sie zu gleichen Teilen.',

“Ribosomen machen irgend-
wie alles mboglich®, ‘sagte Mans
Ehrenberg,: Mltched des - No-.
bellkomitees. Zu deri wichtigs- -
ten praktischen Anwendungen
gehoren neug Antibiotika: Wer
damit die Ubersetzunosarbelt
der Ribosomen in krank ma-’
chenden Bakterien stért, kann
die Keime téten.

Es hat die Richtigen getrof-
fen“ sagie der Leiter der Ribo-
somewArbmtsgmppe am Max-
Planck-Institut fiir Molekulare
Genetik in Berlin, Knud Nier-
haus, voller Freunde. Alle drei

Imlarbmlcgw-Professonn am
arn-Institut in Rehovot.
Ich bm 1trxmer noch zwmhch

nalen der 'e1s't1'ager emgeht
:* Der, i/ Indien geborene USA
Burge amakrishnan . ist:
Gruppenleiter am- Molekula:—
biologie-Tiabor ~ des. britische:
‘Medical Research, Councils
Cambndge Jch sehuild - all
mrieinen . brillanter:. Kollegen,
Studenteri - und . Mitarbeitern
groRen’ Dank", erklirte er-Sein
Landsmanr Steﬁz ‘arbeitet als
Professor: fiir’ moieiaﬁare Bio-
physik-und Biochemie am Ho-
ward Hughes Medical Institute
der- Yale-Universitit in den
USA. ., Das ist sehr. aufrEUend
Man denkt oft, dass es passie-
ren konnte, aber kann sich
nicht sicher sein®,” sagte der
Wissenschaftler aestem Zur
Nachricht ans Stockholm




Nordwest & Zeitung

Donnerstag 08.10.2009
Tagesaeiung
erscheint: tiglich

Aufloge varbreitor:
Anzelgendgquivalent:

§6.776

Schnappschiisse aus dem Kernprozess allen Lebens

auszeicHnune Chemie-Nobelpreise filr drei Wissenschaftler — Erste israelische Preistrigerin

STOCKHOLM/DPA - Die dies-
jébrigen Chemie-Nobelpreis-
tréiger haben einen Kempro-
zess” des Lebens entdeckt
Die ,Ubersetzung der Erbin-
formation in alles Leben-
dige”, wie es das Nobel-Komi-
wee ausdrickte. Winzige Ei-
wellfabriken in den Zelien le-
sen die Information, die in
den Genen steckt, und produ-
zieren mit Hilfe dieser Bauvan-
leitung dann etwa Hormone,
Verdauungsenzyme oder Mus-
kelbestandieile, Filr ihre As-
beiten zar Struktur und Funk-
fdon der Eiweilfabriken {Ribo-
somen) erhalten drei Fog-

statt, dem Todestag dé

scher aus Israel und den USA
den Chernie-Nobelpreis. Thre
Arbeit hat schon vielen Mean-
schen das Leben gerettet,
denn ein grofer Teil der Ant-
biotika basiers auf ihren Er-
kennnissen. '

Die Israelin Ada Jonath

(70}, die viele jhrer wesentli-
chen Arbeiten in Deutschland
gemacht hat, gilt als Pionierin
der  Ribosomenforschung,
Heute arbeitet die Molekular-
bislogie-Professorin am Weiz-
mann-instt in Rehovot (Is-
rael). Die beiden anderen

Preismiger haben: als erste
die Suktur der zwei Riboso-
menbestandteile - erkannt
Venkatraman Ramakxishnan-
der (57}, heute im britischen
Cambridge, analysierte - die
Kleinera, Thomas Steitz {59)
von der Yale-Universitit
(USA) die grilere Einheit.
Das Prnzip der Riboso-
roen funktioniert in Bakterien
ebense wie in Planzen und
Tieren, Da die Ribosomen
von Bakterien etwas anders
aufgebaut sind als die von
Mensches, steckt dort ein
wertvelier Ansatz filr Antibio-
tika. Rund vier Jahrzehnte hat

das Rennen gedauer, bis alie
Rivalen Ende der 1990er Jahre
auf die Zielgerade einbogen:
Die Aufdeckung der Strukear
von Ribosomen. -
Mit  Souktursuinehmen
der Eiweifhersteliung (Pro-
teinsynthese) hatten: die For-
scher ein lang verfolgtes Ziel
erreichc Mittels der Rtinegen-
laistallographie gelang es den
Wissenschafdern,  verschie-
dene Teile der Ribosomen in
Schneppschilssen  darzustel-
ien. Dabei werden Kristalle
vorn aufgereinigten Riboso-
men geziichtet und mit Ront-
genstahlen beleuchter.
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Chemie-Nobelpreis 2009: Zwei Amerikaner und eine Israelin haben entdeclct, wie Ribosomen arbeiten

Audlage verbreitet:

Donnerstag 0B.10.2009
' . Anzelgendquivalent:

‘Wenn Franic Schlinzen slch an seine
Zusammenarbeit mit Ada Yonath exin-
nart, klingt ef ehrllch bevwundernd, ,Ich
glaube nicht, dass g in ihrer Zeit Delunz
amn Eleitiropan-Synchrotron eine Nacht
gab, in dot sie linger als eine Stunde po-
schlnfon hnt”, sagt day Physiker. ,Sle hat-

te pur eine Matatze neben dem Labor lle-.

an." . .
Micht aur Frank Schlilnzen ist von der
unemnidlicher Arbelt selror ahemaligen
Chefin am Hamburger Tellchenbeschlou-
piger Desy beelndruckt. Die Kénigliche
Akademle der Wissenschoften Schwe-

denz wirdigt Yonaths Facschung non |

mit der hichsten Aumreichnung, die in
den Naturwi halten zu bek

Ist. Dlie Israelin Ada Yonsth grhilt zusam-
men mit den Amerilkanarn Thomas Steitz
und Venkatraman Ramalishean den
diesjihrigen Chemie-Nobelprats. "Die
drel haben Strultur wed Funktion der Ri-

bosomen aufgekiirt. Sie finden sich Infe- [

Ada Yonath schlief auf
einer Matratze im Labor

der lebenden Zelle, unabhinglg davon,
ob es sich um clnen Cholera-Erreger, ei-
ne Rose, einen Regenwurm, einen Tiger
odes elrsen Menschen handelt. Jedes Ribo-
som besteht aus hunderttausenden Ate~
men, Mit Hilfe der sogenannien Rintgen.
strukturanalyse haben die drel Laurea.
ten die Ppsition jedes cinzelnen dieser
Atome ermittelt.

Dag klingt nach zkhen, sehr theoreti-
schen und vieileicht sogar etwas langwei-
Hgen Experimenten, Doch die Arbelten

¢ von Yonath, Steitz und Ramalorishnan
halben dasu beigetragan, eineder zentra-
ten Friagen des Lebens zu beantworten:
Waund wie enisteher sus den im Brbput
gespelcherien informationen 2ehntausen-

_ de von Elweifistoffen, dle das Leben aus-

r machen? Himoglebin sum Bejspiel, das
Sauverstotf von den Lungen Im Blut
tlurch den ganzen Kirper transportiert,
Antikciirper, die Kronldheitserreger ab-
yeehren oder Keratin, aus dom Haareund
Migel besichen: Ribosamen singd die
Ubersetzungamaschine, dle aus dem Erb-
gut Eiwelllstoffe macht.

Lange haben Ferseher nicht varstan-
den wie die infarmntionen der DNS, die
sich bei den meisten Tieren und Pllanzen
im Zellcern, einam abgeschlossenen Be-
reich der Zella, befindet, zu den Riboso-

men kommen. Anfany der 1960er Ja!n:_e\

enidecicten Wissenschaftler, dass die Zel-
jen Koplen des Bauplans auf der DNS an-
fertigen. Die Kapien, die die Forseher als
Boten-INS bezeichnetern, schwirmen
aus dem Zellitern hinaus. Gleitet ein jol-
cher Bote an einern Ribosor varbed, wird
e von digsem quast eiprefangen. Ahn-.
Heh wie dag BrbgutmolekB] NS hestaht
auch die Bolen-BNS aus ciner Kette mit
nur vier verschiedonen ,Perien™: den
Amingsiuren Adenln {A), Cytosin (C),
Guanin (&) und Uracdl (U0,
Zundchst war es den Wissenschaftlern
ein Riitsel, wie ledlglich vier Baustalne
rdieInformation filr die versthiedehen Are
terivan Elweilgtoffen‘enthalten kinnen,
“die sich aus lmmerhify ZID'vérsdliedi:npzi
Aminpsiuken:” ~Trach
diann lendeltben sie dian genetlsehen Cade,

* Jownilydrel ,Peslen” auf der Boten-RNS

stahen e elne Amisosduge. Liost dasRi-
boyem auf der alngefapgenen Boten-
AMS beisplalsweise JUTUY, sucht os die
Aminodbure Phenylalanip; kommt da-

nach die Paslonfolge ,GUU", hiingt evais |-

miichstes die Aminosiuce Alsnin an den
entstehenden Elweillstoff, Wie am Flied-
band Hest das Ribosem eine Drefechombl-

nation nach der anderen von der Botan--

RIS ab, Je weiter s dabel vorankommt,
umso nger wicd die Aminesiurankette,
die am anderen Ende des Ribosoms ent-
steht — solange, bis die gesemte Boten.
ANS nbgelesen und der EfwelSsioff fers
Hg ist. Wisseaschattler bezelchnen die.
sen Produktionzprozess in der Zelle als
Transiation. T

Die Arbeitzwelse der Ribosemen zu
versiehon, hat Johrzehnte gedauert. 20
Jalye Jang forgehte oflein Yopath an der
Audlddrang ifrer Struktur, chne Brgeb-
nisxe mu echalten. Fir sie war dag Jein
Grund, aufzugeben: ,lhr  hervorste
chendster Charaketersug Ist ihre Beharr-
lichiceit", sagt Franit Schiinzen Ober die
Preistriigerin, die insgesamt 22 Jahre in
Deutschiand geforscht hat.

Erst vor Iiinf Fahren kehrte sie vom
Hamburgsr Tellchenbeschieuniger Desy
surfick zu threr Professur filr Meleluler-
biologie smlsraelischen Weizmann-Inatl-
t Dank der Arbelten der tleel Prelstri-
ger versteht man inrwischen bis Ins

.kleinste Detail, wie die Efwelfimaschine-
rie der Kibosomen arbeitet, Ein Ribosom
\bestehit aus zwel Untereinheiter - Tha-

mas Steitz und Venkalraman Rama-
{rishnan heben jewails die Strulitur of-
ner dieser Kamponenten aufgeitdirt.
Der Amerikaner Venkatraman Rama-
Irishnan, den die meisten Kollegen nur
Venki neanen, ist der jéngste der dyet
Pralstriger. Geboren wurde er 1552 im
stidlichsten Ziplel Indiens, und aicht nur
goepgraphisch war es fiir thn ein weiler
Weg bis zur Rlbosomenforschung. In den
USA promovierie er in theosretischier Phy-
sif, bever er, nun wicder als Student,
Lurse in Biologie belegte. Bs sehien die
richtige Entstheldung gewesen zu seln,
denn seither isberdelnenm Forschungsthes

“matréu geblithen, Am Libar fiir Moielmu-

larbiglofle, des zur Universitdt Came

‘bridge gehary; ist Rarmakeishnan in bes-

Wartim Antibiotika gegen
‘Keime wirken

tor Geselischaft: 13 weltere Loureaten,
apled thnen Franels Cricle und James
Watson, die die Strulctur des Erbgutmote-
Illls NS aufgellirt haben, stammen
von hier,

Die Karrlere des dritten Chemie-Io-
lLielpreistedgers 2eigt, wie sehr in dermo«
dernen Wissenschaft die Crenzen zwi-

schen den Diszipllnen ‘verschwimmen:-

Ibar 1940 tn den USA gebarene Steite pro-
movlerte in Molekularblolegis, hat houte
eine Frolessur filr Molsfeulare Biophysil

in Yale inne — und arbeitat nebanher als
imternebmer, Denn die Asbeiten der
drei Fomeher haben auch ganz pralti-
sche Folgen. Da funktionierende Biboso-
men Bir jedes Lebewesen, alsg such far
Kranliheitserreger  Gberlebengwichlig
sind, bieten sie einen ideslen Angriffs-
punkt fGr Mediksmente. Wiesich doas In
dec Praxds umsetzen Hisst. dacan arbeitet
unter anderen die Firma Rlb-K-Pharma-
ceuticals, deren Mitgrtnder Thomas
Steitzist,

s gibt bereits verschiedene Antibioti-
Ica, dle Bakterien ahtéten, indem sie thee
Hibesomen blaclderen. Das funlctioniert,
weif sich Bakterien-und dMenschen.fibo~
somen: Infihrem Aufbau unteischelden.

"Alle drebPriistriger-haben gozeigt, aut

lwelche Welse varichisdens Antibiotika
diz  Bakiesrlen-Ribesomen lahmlogen:
manche verstopien den Tunnel, durch
den die washsends Aminesiurakette das
Ribosaim verlisat, zndere hindem dis El-
weilimaschine daran, Aminosiures mit-
aipander su verlnidpfen. - *
Allerdings werden Immer mehr Krank-
heilserreger unempfindiich gagen diebe-
relts existierenden Antibictiiea. Doch
selt mon die Struktur der Whosamen bis
Lns Yleinste Detall kennt, {5t s maglich,
Antiblotiltn mit feven Angrifispunitien
2u entwickeln. Binige dieser Medikamen--
te, die etwa multiresistente Kranitheltser-
reger abidten sellen, gegen die keines der
herkmmllehen Mittel mehr hilft, wer-
den bereits am Mensclien erprobt.
TINA BAER 7 RATRIN BLAWAT

Venkatrameh Ramalerishnan, Thomas _Slcitf und Adc Yonath fvon h'nkaj teilen

sich dent Chemie-Nabelprets.

Gl B

Foto: Reuters
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VON RORA SCHLOTER, HAMBURG

weise habe ‘ein .erbitterter Wettbe-

weth” geliertschr nvischen Alfa Yonath,
Thomas | Steitz, und.. Venkatraman- Rama-
krishnan, sagte der Sprecher des Nabelpreis-
kordtees ~ und erginzte hasty ;Aber es ging
immer freundlich zw.” Seit gestemn eint die
Konkumenten deg Nobelpreis fir Chemie.

E t: itel 'S.a%ﬁensf:hein ]dmgr. anders ‘Zai':‘

Ihre gemeinsame Leisming: Die Entschlilss-

selung des Ribesoms, der Proteinfabrk des

Zelle, Ihfe Arbeitén’haben zur Ennwickludg

NOBELPREIS FUR CHEMIE

neuer Antibiagka gefilift, diese blackieren  fil:

die Ribosomen im Bakterium. Besonders im

Famnpl gégen Hiddtresistente Errégar suchen - §

Forscher.und Pharmaindustrie tack; neueg !
Stoffen, die Bakreden-Ribosomen lahmle-

gen, auch Preiswdger Sieiz hat dofir eine
Firma gegriindet,
Ada Yonath ist nach 45 jahren die erste

Fray, die den Chemie-Nobelpreis echils. Als -

die tsraelin sich Ende der 70er-Jahre daran
machse, die Strukrur des Ribosoms aufzukli-
ren, wurde sie noch von vielen Kollegen bela-
chelt: Sie hielten das Melekill fiir zu groB und
zu kampliziert, um mit dem Réntgenmikro-
skop verwerthare 8ilder davon machen v
kbnnen. ,lch habe seibst nicht immer daran
gegloubt®, gestand die 70-jihrige Preismige-
g, die beute am renommierten Weizmann-
Instinutin Rehovotarbeiter.

Das Ribosem stelitin der Zelle Proteine her
Aly Vorlage bekommt es aus dem Zellkern
Kopien von DNA-Abschaitten, liest sie wie ei-
nen Bauplan ab und figt Sehrite fir Schwire
Aminosiuren zum gewlnschien Protein zu-
sammen. . Proteine sind dafiyr verantwart-
lich, dass wir sehen, héren, rlechen, gehen
und sprechen kiimnen®, sagte Nobelkomitee-
Mitghied Mans Ehrenberg und folgere: JRi-
bosomen machen irgendwie alles méghich.
Anch diese Pressekonferenz.”

Lange Zeit sei es sehr einsam gewesen um
Yonath, sagte Nobeljurer Claes Gustafsson.
Erst als sie zeigen konnte, dass eine Strukius-
analyse des Ribosoms grundsielich miglich
ist, entdeckten nuch andere Wissenschafiler
das Foschungsgebiet Bl sich, Am Max-
Planck-Tnsttet fitr swukiurelle Bislogie in
Hamburg, wo Yonath von 1985 bis 2004 elne

suf dem Thomas Steitt {o. £} und Venlatraman Ramakrishnas [u. r] folglen

Forschungsgruppe leiete, erinnerm sich Kol-
legen an den unermidlichen Elnsatz der ers-
tent israekischen Nobelpreistrégerin: JSie hat
wihrend der Experimente oft im Labor ge-
schlafen.” Yeonath wurde gestern indes von
der Flut der Glickwilnsche Gbarralit: JIch bin
in den Untergrund gegangen®, wizelta sie.
Thomas Steiz, der wie seine Frau Joan an
der US-Eliteuniversitiit Yale forscht, ent-
sehliisselie 2000 erstunals die Stukter der
gréferen von mwei Untereinheiten des Ribo-
soms. Yonath und Remakrishnan schafften es
beinahe zeitgleich, auch die kieinere Einheit
7 entschlGsseln. Der in indien geborene Ra-
malkzishnan, heute Forscher beim Medical
Research Council in Cambridge, fand auler-
detn hernus, wie das Ribosom Fehler korei-
giert. .Das Spancenda an meiner Arbeit be-
steht darin, etwas sichtbar zu machen, das
noch kein Mensch auf diesem Planeten gese-
hen hat”, segt der 57-Jghrige. Knud Nierhaus
vom Berliner Max-Planck-Insdrur filr Mole-
kulare Genezik bezeichnet Rarnakrishnar als
genial: Mehrfach habe er das Forschungsield
gewechselt und jedes Mal schnelf zu dessen
fihrenden Kopfen gehbrt, MITDFA

EIBLICHE PREISTRAGER -

*. 18 Marie Cuele fOr die Entdeckung und Er-
ferschung der Elemente Radium und Poloni-
urn, Bereits 1903 hatte sie gemeinsam mit
ihrem Mann Fierre den PhysikNobeipreis
fiit ihre Pionierarbeit im Bereith der Radio-
aktivitat erhaiten.

835 Iréne joliot-Curie fir die Synthese
never rdloaktiver Elemente. Die Tachter
ven Marie Cutie trat mit ihrer Farschung in
diz FuBstapfen threr ERern, Dan Nobelprels
erhielt sie gemeinsam mit shrem Mann, Fré-
déric Iofiot.

1964 Darothy Crowdoot Hodgkin fiir die
Entschlisselung der Struktur wichtiger bio-
Togischer Substanzen, Um dan Aufbau von
Penicillin, Vitamin B und Insulin zu erfor-
schen, durchieuchtete Hodgkin Kristalie die-
ser Substanzen mit einem Rantgenstrahl.
Aus dam Muster der ausfallandan Strablung
“errechinete sie den atomaren Auibau.

LT

Eiweifishaker
Wis Zalian Proteine bilden
P

(hersetzer Die Ribosormnen (hier als Keine
schwarze Punkte daspestellt] produzieren
dia lebenswichtigen Prateine, zum Beispiel
Enryme, die den Stofiwechsel steuern. Die
Baupiine dafar sind auf den Chromasomen
gespeichart,

groffnete DNA

Batan-RNA

Vermittler Zum Auslesen der Etbinfarma
tion entknzult sich die DNA an einer Stelle.
Von der hier gespeicherten information wird
eine Kopiz erstelll, die Boten-RNA. Siz wan-
dart 2us dem Zelikern in das Zefipiasma,

Foten-RNA

1RHA

ringt
Ao
sdure

H bilden Proteln

Bastier Diz Botan-RNA wird stdciweise
durch das Ribosom gezogen und Amino-
saure fiir Aminpsium abzelesen. Klzing
Trensportmalekile, genannt tRNA, bringan
die zu der Vorlage passenden Aminosduren
in diz groBie Untereinheil des Ribosoms.
Dort werdzn die AminosBuren zu eingt
Kettz verbunden, die sich zum Protein faliet,
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Schnappschiisse von den EiweiRfabriken der Zelle

Vom Gen zum Protein: Chemie-Nebelpreis fiir Forschung an Ribosomen

Industriespionage gilt v Recht als ver-
werflich, Wer ertappt wird, muss mit
Strafe rechnen, Auch die Zelle, der
Grundbaysiein des Lebens, 8hnelt einer
Fabrik. Es ist die komplizieriesie, die
man sich vorstellen kann, Die Maschi-
nen und Betriebsablaufe dieses Wunder-
werks ansguspionderen ist gificklicherwet-
se npicht strafbar, sondern hachst er-
wilnscht, Es winken hohe wissenschaft-
liche Auszeichrnngen. So wird der dies-
jahrige Chemie-Nobelpreis fir Forschun-
gen vergeben, die daru gefibrt haben,
dass man den Aufbau und die Funktion
der zelluldren Proteinfabriken, der Ribo-
somen, besser verstehen kann, Die Ame-
rikaner  Vepkatraman Ramakrishoan
und Thowmas Steitz sowie die isractische
Forscherin Ada Yonath haben in mihe-~
voiler, von Rickschligen geprigier Ar-
beit das Konstruktionsprinzip dieser Na-
nomaschinen entschiisselt,

Das Gen hneit einem Buch, das in ej-
ner Biblinthek i Ragal verstauben wiir-
de, kiime nicht ab und zu ein Leser, der
Mutzen aus dem ‘Text zieht. [n der Zelle

Gbernehmen dis Ribosomen disse Rolla.

Sie sind es, die dem in dar DNS kodierten
genetischen Text einen Sinn geben, in-
dem sie den Anweisungen gemdl Eiweifl
moiekille 7usammenbanen, Wie diese
MNapomaschinen aufgebaut sind und wie
sie arbeiten, war eine der dringenden
Fragen, die sich den Molekularbiologen
seit upgefihr der Mitte des vergangenen
Jahrbunderts stetlte. Man versuchie, sich
ein Bild von den FiweiBifabriken zu ma-
chen. Als Werkreuy zur Stroksuranfkla-
tung im atomaren Maflstab bietet sich
die Ronigentyistaliosraphie an. Hierbei
wird das Brechungsmuster ausgewertet,
das entsteht, wenn Rdntgenstrahlen
durch die zu untersuchenden Molekile
geschickt werden, Voraussetzung st
dass die Molekille als reine Kristalle vor-
liegen, Ribos¢men sind komplexe, aus
zwei Untereinheiten bestehende Gehil-
da. Derart grofie Gebilde in Kristallform
zu iberfithren galt als praktisch aussichts-

.

las. Aber Ada Yonath vomi Weizmann-In-
stitut in Rehovot-(Israel) el sich nicht
ahschrecken. In den siebziger Jahren des
vergangenen Jahrhunderts begann sie
mit der Zichmng von Ribosomen-Kris-
tallen. Es war ein dorniger, von standi-
gen. Rickschidzen gekennzeichneter
Wug Manche Knl]egen quittierten die

scheinbar unsinnigen Experiments mit |

Koptechattein. Aber die Forscherin blieb
beharriich, zurnal sie bei einem Aufent-
halt arn Max-Planck-Institut fiir Molekuo-
tare Genstik in Berlin auf eine Goldader
stield — auf grofie Mengen auiwendig ge-
reimigter Kriswmlle von bakterielien Ribo-

Venkatraman Ramhkrk.’maﬂ. Ada Y

na:i: :md Tr'wma.s Steitz

somen Irn Jabr 1980 ‘wurde Ada Yonath

ein Kleiner Triumph zuteil, ajs es ihr ge-
lang, Kristalle von der groBeu Riboso-
man‘Uumremhexr zu ziichten, Die Kiis-
talle waren freflich alles andere als rein.
Frzt zu Beginn der neunziger Jahre hatte
die Forscherin endlich Kristable von aus-
reichender Qualitat zur Hand.

Im Lawfe der Zeit bagen sich auch an-
dere Forscher den “Ribosomen zuge-

wandt, Zu ihaen zghlen die Gruppen um -

Thomas Steitz und Venkatraman Rama-

krishnan. Die Anfklarung der geansuen -

Stniktur stand allerdings weiterkin nur

anf der Wunsclhiliste. Das lag an einer

'

Schwiche der RDDWEDEUQLTIHEDNYS; -

dem Umastand, dass man die Phase der
Rﬁntaensu'a.hlen nach dem Durchdrin-
gen des Eristalls nicht kennt. Das er-
schwert die Lokalisierung der Atome er-
hebtich, Einen Ausweg aus dem Phasen-

. problem” bildet die Behandiung ter Kris-

talle mit Schwermetall-Tonen. Weil Ribo-
sowsen aber 5o grob sind, lagern sich
viele Ionen an. Diese Hirde konate
Steitz mehmen. Anhand eiektronen-
mikroskopischer Bilder ermittelte er die

_Ansrichrung der Ribosomen im Kristall,

Das baif, das Phaseoproblem zu fiberwin-
den. .
‘In den Jahren 1999 upd 2000 iegten
Ramakrishnan, Steitz und Yonath exakte

- Bilder* von Ribosomen vor, auf denen
- dieLage der einzelnen Atome abzulesen

4. war, Man darf daher sagen; dass die drei

" péshrten Forscher gleichzeitig die Ziel-

linie @berschritten haben. Inzwischea

- konnte man sogar Schnappschisse von
* der Arbeit der Proteinfabriken machen

- Hijerru frieven die Forscher die Ribose-

Fu;:.: épa

" inen in verschiedenen Stadien blitz-
. 'schnell ein und ermifteln dann die ge-

naue Strukrur.

Vom Wissen um Struktur u.nd Funkti-
on der Rihosamen profitiert auch die Me-
dizin, denn visle Antibigtika zur Bekimp-
fung von Bakterien hemmen die Protein-
synlhase Allerdings wichst die Zahl der
Resistenzen. Dass man jetzt den Aufban |
und die Arbeitsweise der Ribosomen ges |
aauer kennt, lisst sich moglicherweise
bei der Entmck]ung vag neven Annbxuu- ]
ka nutzen.. - !

Venkatraman ana}:nshnan 1952 in ;
Chidambaram {Indien) gebaren, ist 1976
promaviert worden. Er forscht darzeitam |
Medical Research Council in Cambridge .
(England}. Ada Yorath, 1939 in Jerusa- |
Tem geboren, wirde 1966 am Weizmann- |
Instifut in Rehovot promuaviert, wo sie
nach wie vor forscht. Thomas Steitz, gebo-
ren 1940 in Milwaukee, ist 1986 promo-
viert worden. Seit 1970 ist er an der Yale
University titig, RERENHARD WANDTNER
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Computer aus DNS
und Molekiilen

Forscher entwickein erfolgreich
biomolekuiare Computer.

{fa.} Die Verkniipfung von Manotech-
nologie und Molekularphysik macht
eine bislang unvorstelibare Miniaturi-
sierung von Computern méglich. Am
Weizmann Institut in Rehovot, Israel,
entwickelten Wissenschaftler biomole-
kulare Computer, die aus DNS und an-
deren biclogischen Molekiilen beste-
hen. Das geht aus einem Bericht herver,
der in «Nature Nanotechnology» publi-
ziert wurde.

Die Forschungsstudenten Tom Ran
und Shai Kaplan haben im Labor von
Prof. Ehud Shapirc am Weizmann Insti-
tut einen Weg gefunden, um winzigste
Computergerdte zu entwickeln, die
komplexe Berechnungen und kompli-
zierte Datenabiragen durchfithren kéin-
nen. in einemn Robotersystem werden
mehrere DNS-Strdnge vereinigt, die ei-
nem eigenen, einfachen Computercode
folgen. Ein spezielles Programm stelit
eine Uberbriickung von einer héhe-
ren Programmiersprache zu dem DINS-
Computercade her. -

Heute existieren weltweit nur in weni-
gen Speziallabors bipmolekulare Com-
puter. Der erste autenome, program-
mierbare biomolekulare Computer war
2001 von Ehud Shapiro und seinem
Team vorgestelit worden. Er konnte
einfache Kalkulationen wie die Uber-
pritfung von zwei verschiedenen Zif-
fern durchfiihren. Er war so kein, dass
eine Billion davon in einen Wassertrop-
fen passen wiirden.

Im Jahr 2004 hatten die Wissen-
schaftler am Weizmann Institut diesen
biomolekularen Computer bereits so
weiter-entwickelt, dass er in einem Rea-
genzglas Krebszellen aufspiiren und ein
Molekiil absondern konnte, das diese
vernichtete.

Es besteht die Moglichkeit, dass sol-
che biologischen Gerite eines Tages in

den Kdmper injiziertr werden kinaten -
als eine Art «Korperzellenarzts, der die
Krankheit lokalisiert und ihre Verbrei-
tung verhindert.
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Todliches
Problem mit -
dem Gewicht

| Asfr'onomeft beoba:chten:
Ezxplosion eines Riqgengter_'ns
VON Tﬂ.o‘.;mTEN DAMBECK

in internationales Team von As-
tronomen hat eine auferge-
wihnliche Sternexplosion ~beob-
achtet, Die besonders leuchtstarke
Supernova flammte Dbereits - im
Frithjahr 2007 -auf, -.das damalige
Hirnmelsspektakel diirfte' das Ende
eines extrem massiven Sterns gewe-
sen sein. Erstinals ertffnet sich mit
SN 2007bi; so der Name der Super-
nova, die Méglichkeit, einen engern
Verwandten der allerersten Sterne
im jungen Universtum zu Studieren.
Dras Aufleuchten einer Supernova
ist an sich nichts Besonderes, in
Tausenden Galaxien registrierten
die Astronomen so etwas. Wenn sol-
che Sterne mindestens achimal
mehr Gewicht als die Sonne auf die
Waage bringen, ist ihr Weg voige-
zeichnet! Am Lebensende ange-
komumen, erzeugen -sie ‘in ihrem
Zentrum immer mehr Eisen — die
Asche ~der Kernfusion. Wenn
schlieRlich der nuldeare Brennstoff
ganz verbraucht ist, sind dit‘? Konse-
quenzen dieser Energiekrise dra-
matisch:- Der Eisenkern stiirzt in
sich zusammen und die duferen
"Schichten des Sterns werden von ei-
ner gewaltigen Explosion zerrissen.

Nuldearer Sprengstoff

- Nach Auswertung ihrer Beobach-
tungen sind Avishay Gal-Yam vom
- istaelischen Weizmann Institut und -
seine Kollegen jedoch davon iiber-
zeugt,' dass bei SN 2007b{ ein ande-

rer Mechanistmus am Werk war;

Wie sie in der aktuellen Ausgahe
von Nature schildern, soll sich der
Vorgingerstern' der Supernova det-
art stark erhitzt haben, dass dutch
spezielle’ Elementarteilchen (soge-’
nannte Paarbildung) das ; innere
Gleichgewicht empfindlich gestért
wurde, Die Folge: Der todgeweihte
Stern kollabiert und ztindet explosi-
onsartig: seineri verbleibenden nu-
Idearen Bierinstoff. Die Nature-Au-
toren bescheinigen dem Vorgiinger-
stern ein massives Gewichtsprob- -
lem: Sie taxieren ihn auf 200 Son-
nenmassen. T

Solche Schwergewichte, {ibéer die
bislang nur theoretisiert wurde,
diirften den mysteritsen ersten Rie-
sensternen dhneln, die heute Jingst
erioschen sind, Diese Sterne ver-
zehiten ihren Brennstoff im Eiltern-
po und waren deshalb extrerm kurz-
lebig. Noch fehit von ihnen jede di-’
rekte Beobachtung, 7 .

~Diese Generation von Sternen
sall vor der Bildung der ersten Gala-
xien exstiert haben", erklirt Nor-
bert Langer, Astronom_an der Uni
Bonn. Der Experte filr Sternphysik
stehtin den jiingsten Resultaten den
bisher besten Beleg, dass die hung-

rigen Riesen tats#chlich den friihen
Kosmnos bevdlkerten. Er-erwartet,
dass bald die erste Explosion eines
selchen Ur-Sternriesen beobachtet
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Die Reste von §0 Sternexplosionen kénnen Astrophysiker in disser Aufnahme erkennen, die vom

Hubble-Weltraumteleskop stammt und die ,Gebud” eines neuen Stems einfangt.

tern erl;
ellem

i

Felo; afp/Masa

Erstmals beobachten Astrophysiker seltene Sternexplosion

London. {ddp/tiz) Ein inter-
nationalas Team von Astrono-
men hat eine Sternenexplo-
sion der Superlative beobach-
tet: Die sogenanmte Superno-
va zerriss oinen Stern, der ur-
spriinglick 200 Mal so schwer
war wig unsers Seone, in sei-
‘pe Bastandteilo. Eine solche
Explosion ist als besoaders
heiles Aufleuchten sichtbar
und markiert sozusapen das
Eebensende eines Sterns.

Bei dem Ereignis handelte
es sich aller Wahrscheinlich-
kpit nach um eine sogenannte
Paarinstabilitiits-Supernova —
einen Typ von Supemova,
der von Astrophysikern bis-
her noch nie sicher beobach-
tat, jedoch seit langem theors-
u'scﬁ vorhergesagt  wurde.
Voo der Auswertung der Da-
ten des Ereignisses erhoffen
sich dis Forscher neue Er-
kenntnisse Giber dis Entwick-
lung des frithen Universums.
Ihro Ergebuisse stelien die
Wissenschaftler um Avishay
Gal-Yam vom Weizmann-In-
stitut der Wissenschalt in Re-
havot, fsrael, in der aktuellen
Ausgabe des Fachmagazins
WMature” vor,

Auf das helle Aufleuchten
der Supernova mit der Be-
zeichnung  ,,2007bi"  waren
dis Astronomen bereils im
April 2007 gestoflen. In den
folgenden Menaten sammel-
ten sia weitere Daten das
Erefgnisses und verfolgten
den Verlauf der ausgesandten
Strahlung.

Ein Himmelskérper
verschwindet vollig

Die extreme Halligkeit der
Explosion und die zeitliche
Entwicklung dieses Leuch-
tons YieR die Forscher darauf
schlieBen, dass der explodier-
te Stern mit urspringlich
rund 290 Sornenmassen ein
Schwergewicht in seiner viele
Millionen Lichtjshra von der
Erde entfernten Galaxie gawe-
sen sein muss,

Auch sein Ende in der Su-
pemovia muss anders abgelau-
fens sein als das der meisten
Sterne, die von einer solchen
Explosion in Sticke gerissen
werden: Die Messdaten deu-
ten klar auf eine Paarinstabili-
tits-Supsernova, berichien dis

Wissenschaftier: Bel einem
solchen Ereignis kommi es
aufgrund von  Paar-Reaktio-
nen von Elektronen und Po-
sitronen im Kern des Sterns
zu einem rasanten Tempera-
turanstieg. In dessen Folge
explodiert der Stern schlieb-
lich kompiett, okne dass im
urspriinglicken Zentrum des
Himmelskérpers oin  Rest
tibrighleibt — wie es bei der
Supernova eines leichteren
Sterns der Fall wiire.

Dass eing solche Paarinsta-
bilitits-Supernova theore-
tisch méglich ist, hatten Ast-
rophysiker bereits vorherge-
sapt. Da jedoch die Zahl von
Sternen in der entsprachen.
den Gewichtsklasse im Uni-
versum sehr garing ist, wur-
den Paarinstabilitits-Super-
novas bisher vor allem als
Phiinoman des frithen Univer-
sums betrachtet, in dem sol-
che schweren Sterne noch
haufiger waren. IDhie For-
schung geht davon aus, dass
die Explosionen in dieser
Frithzeit des Universums ei-
nen wichtigen Beitrag zur
Entwicklung von Sternen und
Galaxien geieistet haben.
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Autolmmunkrankhe:ten Emes Tages 56 hoﬁen Forscher kahin: die Nano~ 3
techmk Helfen, wenn Korper 5[ch se[bst angrelfen. Von Ra.'ner Klutmg

fir Abw

R T ormalerweise 1st das Inirﬁﬁfisys--.
:tem des. Mensihen daratf | trai-

niert, unter den Zellen i Kcrper
zwischen Freund und Feind zo unterschei-
den. Eigene Eiweifistoffe werden tolerjert,
fremde attackiert. Eine wichtige Polizisten-
rolle spielen dabei die sogenannten T-Zel-

len oder T-Lymphozyten. Finden sie auf’
ihrer Patrouille auf den Oberﬁachen ande-~"
rer Zellen Verdnderungen oder E‘remda::‘tx—__~
ges, werden sle altiv. Einige von thoen grei-
fer das Freinde an, andere.rufen weitere .

Iimmunzellen zur Hilfe - und wieder an-

dere fithren dazu, dass die Immunreaktion
nicht{iber thr Zigl hinagsschieft. ‘

' DieseLetzteren, die sofenannten regila-
torischen T-Zellen, konnten, so hoffen For-
scher “éines Tages: ein, Azzsatzp\mkt “sein,

Krankhexten wie etwa Dxabetes Typ1 oder

die”chropische’ Darmentzundung Marbus .
Crohii entstehen; ‘weil das; Immunsystem{'-

{iberreagiert tind E\orpermgene Zellen als
Feinde identifiziert: Die Ursachen litnnen
in'den Genen, Jiegan odef. auf Umweltein-

fliisse zumckgehen Sie Konren aber auch

darmhegen, dags dag Immlmsystem irgend-
wann'in seiner Entwicldung etwas Falsches
gelernt hat. Das Fatale ist, dass'es solche
einmal ge]emten Fehler nicht meder ver-
gisst, Doch fiir'den; Kranken wire es eine’
grofie Hilfe, weni es geliiride, die regu}aton

* melt, wn-einander thre Inte-
.aktiye. Grupp"
::Welzmann -In

" Vorstellung deg-T- A .
‘tigte Spatz; dass’ ‘die Tirashi uniseinen Kolle

beschafhgen Werden Wle-,- enchtet hat

-dig: Elropaische’Union Spats: 'Abtexlung

Neue Materialien und Biosysterie” zum .

Koordindtor von ziwei Forsqhﬂngsprajgk- -8
fen gemacht, fiirdiesie insgesamt 9,1 Millio4: .
‘pen Eiro In vier Jehren 2uf Verfiigung stel

len wird. Beteiligt sind zwanzig Parter aus’
Europaund Israel; darunter aufler den Wis-.

setischiaftlern’itin. Spaty Forscher der Uni- |
versitit. Tibingen und ein Biotechnologie-~
Ur:ternehmen i Heldeiberg “Weitere For-i
) schergmppenundemenhabenmren Sitz "
.in Deutschland, Itatien; Norwegeh,; Schiwe

den, der Schweiz, Frankreichund Israei
Zu einiem ersten Treffen hal

ben sich die Betéiligten in die-", ,,Dle EU Beho

sechche in Stuttgart versam-

ressenund- Forsnbﬁngsfragen{.
vorzstellan” ing’ hesunders""
- dem 13

vot, Israel, angere

g L
Daher hat' das ijekt Seinen. N“amen
as Kiirzel , Nang-1I* ist abgelmtet aus der
enghschan ’Bezemhnung ﬁ; “yNanasko-

) plsch gestutzta* uﬁ.rhrung uncl-Vermeh-

gen Benjamin Gmger,,dasProJektvomnge-j.‘ leite
trieben hiitten, Der Verdienst, die EU tiber- | - ak

zeugt zu haben, gehe neben den MJtarbez—{
-tern'seiner Arbeitspruppe an die Tsraeli Sie|
. hétten ,die meisten Antréige geschrieben”,:

r_sd ,,der Lowenantexl desfl-‘luhms : gehe

schen, T Ze[[en daguzd bnngen thee Rolle. - Tnfrast

als Frzeciensstlfter'auf dlesen korperel

Dam ein Stick nih :
Ziel eyngs von zwel-

tut fiir Metallforschung m Stuttgart -Biis- g
naw in den néchsten vier Jaliren ntensiv -

‘56vist ek elwa rnoghch Gnldpart:.ke} dera:t-f_
zuformen; dass hestirmte| blologlsche Mo-
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#4r die Entschltsselung der raumiichen Strulktur der Ribosomen sind drei Wissenschafiter
ausgezeichnet worden. Ihre Arbeiten hitten wesentiich zur Entwicklung und Optimierung
von Antibiotika beigetragen, so das Nobelpreiskomitese,

: hne sie geht michts in der
Zelle: Riboscmen sind das
Kemstiick der EiweiBsynthese, in
ihnen wird der genetische Code,
verschlasselt in der Boten-RNA, in
die Aminosguresequenz der Protei-
ne wngesetzt. Der diesjihrige Che-
mie-Nobelpreis geht an drei Wissen-
schaftler, die Struktur und Funks-
onsweise der Ribosomen aufgeklart
haben: Prof. Dr. rer. nat. Venka-
traman Ramszkrishnan vom
MRC Labaratory of Mo-
lecular Biology im bri-
tischen Cambridge,
an den US-amerika-
nischen Biophysiker i
Prof. Dr. rer. nat ‘EE
Thomas A. Steiz
von der Yale Uni-
versity in New Ha-
"ven und an Prof Dr.
rer. nat. Ada E, Yonath,
Direktorin des Helen-und-
Milton-A.-Kimmelmaa-Zen-
trums fiir Biomolelulare Struktur
und Komplexe am Weizmann-Insti-
tut im israelischen Rehovot.
Jede Sekunde verlisst gin neu ge-
bildetes Protein ein Ribosom, wie am
Flieiband. Die Maloomolekilkom- -

plexe, von denen jede Zelle Hundeni-  Rilosomen, higr

tausende besitzt, sind dulerst pro-  aus einem Zel-
dulctiv, und deshalb sind bakterielle ~ modell vergraer,
produzieren wig

Ribosomen eine wichtige Zielstsuk-
tur fiir Antibiotika: fiir Aminogly-
kaside, Makrolide, Streptogramine,
aber auch neuere Substanzklassen
wie Oxazolidinone (Linezolid), die
lebensrettend sein kénner, weunn dl-
tere Antibiotika nicht mehr wirken.
..

am Flieiband: ein

ARG RO S e
pure

Gezielle Blogkade

Die drei Wissenschaftler kaben un-
abhingig voneinander Modelle fir
die dreidiraensionale Strujtur der
Ribosormen erstellt und damit ,ent-
scheidend zur Entwicklung moder-
ner Antibiotika beigetragen, die die

Deutsehes Arztebiatt | Jg. 106 | Heft 42 | 16. Okinher 2009

Pratein oo Sekunde,

Ribosomen von Bakterien blockie-
ren", begriindet das Nobelpreisko-
mitee die Auszeichnung. Die Ent-
wicklung neuer Substanzen sei not-
wendiger denn je.

Ribosomen enthaiten Ribonu-
kleinsduren und Proteine. Zwei ver-
schieden grofle Untersinheiten ar-
beiten dabei zusammen. Herzstiick
der Ribosomen ist das Peptidyl-

wrapsferasezentrurn  (PTC), dont
findet die Katalyse statt. Wie
durch eine Rahre wird die
wachsende  Peptidkette
Schritt filr Schritt sach
anflen geschoben. Die
kleinere Ribosomen-
untereinheit  steuert
die ,Dechiffriersin-
heit" bei und kontrol-
liert die korrekte Uber-
setzung der Basenpaar-
abfolge in die Aminosiu-
reseqenz. Hauptarbeit leisten
RNA-Moiekile (Ribozyme),
aicht Proteine — auch das ein

Ergebnis der Forschung der

Nobelpreistriger.

Die dreidimensionale
Form der Ribosomen ist rit
der Ronigenstnikturanalyse dar-
gesteilt worden. Voraussetzung far
deren Anwendung war die Kristaili-
sation, die bei den Ribosomen lange
wegen ihrer Grdfle, Flexibilitit und
funktionellen Heterogenitdt als un-
mdglich gale Die endgiildge atomare

Struletur lag erst im Jahr 2000 vor.
~Etwa 13 Jahre hat Yomath ver-
sucht, gute Kristalle zu erzeugen,
die eine hohe Strukturauflésung
im Réntgenstrahl brachten®, erin-
nert sich der ehemalige Mitarbeiter
Dr. Frank Schilinzen vorm Max-
Planck-Institut fiir Molekulare Ge-
netik in Berlin im Gesprich mit
dem Deutschen Arzteblatt. Schliin-
zen hat mit Yonath in der Max-
Planck-Arbeitsgruppe am DESY in

Haemburg geforscht, wo Réntgen-
strahlen in einem Synchrotron er-
zeugt werden,

Mit der von Yonath etablierten
Methode der Kryokristallografie
bei Temperatiren von —185 Grad
Celsius gelang es, ribosomale Kom-
plexe in verschiedenen Phasen der
Proteinsynthese zu  kristallisieren
und die genaue dreidimensionale
Strukrur und Architelcur der ldei-
nen ribosomalen Untersinheit zu
bestimmen. Yosath und thr Team
verwendeten unter anderem schwe-
re Atome als Marlderungen. Diese
stehen aufgrund ihrer hohen Elek-
tronendichte wie Fihnchen auf der
ribosomalen Elektronendichtelkarte
und erlauben eine exakte Lagebe-
stimmung bestimmter Funktionsein-
heiten innerhaib des Ribosoms. Mit-
hilfe dieser Methode konrite nachge-
wiesen werden, dass sich Makrolide,
Lincosamide und Chloramphenicol
nur an die RNA im PTC binden und
nicht in Wechsebwirkung mit riboso-
malen Proteinen treten. ~

Ada Yonath (Jahrgang 1939)
stammmt aus Jerusalem, studierte
Chemie und Biochemie an der He-
briischen Universitfit und prormo-
vierte arn Weizmann-Iastitut in Re-
hovot. Nach Aufenthalten in den
USA kehrte sie 1970 nach Jerusa-
lem zuriick.

Venkatramas Ramaknishnan wue-
de 1952 in Indien geboren. Ab 1576
studierte er in den USA, zundchst
Physik, dann Biologie. 1995 wurde
er Professor am Institut filr Bio-
chemie der Universitit Utah, 1999
wechselte er nach Cambridge.

Thomas Steitz, 1940 in Wisconsin
geboren, studierte Chemie. Er pro-
movierte an der Harvard University
in Boston, Massachusetts. Seit 1970
arbeitet er an der Yale University in
New Haven, Connecticut. #
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