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Un dispositivo israeli permite a tetrapléjicos moverse y usar el ordenador a
través de surespiracion Hasta ahora sélo podian comunicarse con el pestafieo

Controlar el movimiento
de una silla de ruedas,
escribir 0 navegar
porinternet ya puede
hacerse a golpe de nariz.

Maria Poveda

JERUSALEN.- Undispositivo desa-
rrollado por cientificos israeles
permnite a las personas tetrapiéji-
cas o con e} llamado sindrome de
cautiverio (ni se mueven, ni pue-
den comunicarse, perosu cerebio
rigenormalmente) hacerloatravés
de su respiracidn. En el dltimo
nimero delarevista«Proceedings
ofthe Nacional Academy of Scien-
ces» se describe como el aparato
permitié a pacientes gue hasta
ahora séio podian comunicarse a
mravesdel pestafieo moverunasilla
de ruedas o escribir en el ordena-
dor, aunque el sistema también
perrmite «cambiar de canal o actl-
var el aire acondicionadon, avanza
a LA RAZON Anton Plotkin, del
Institute Weizmann y uno de los
artifices del aparato, jusitoaNoam
Sobel y Aharon Welssbrod.

La premisa de la que partiezon
ios clentificos delWeizmann para
desarrollar su sisterna es sencilla:
las personas tetrapiéjicas, espe-
cialmentelasquesufrenelsindro-
medecautiverio, tienenintactala
patte del cerebro asociada ala
respiracién. El apasato que desa-
rrolaron consiste, pues, en un
SEensor que se inserta en la nariz
de forma no invasiva, que identi-
fica los cambios en la presidn de
ta cavidad nasal ylos convierte en
sefiales eléctricas para que se
traduzcan en movimiento.

Una ayuda 2 la movilidad

1. Seintreduce un sensor
en la entrada d2 a nariz
que transforma fz presion
nasal en sefales eléctricas

: "\~~

Fuenta: PNAS

El«lenguajedela
respiracion» consigue
una precision similar
aladeunjoystick

Elsisterna de control interpreta
laseftalylasillaempiezaamover-
setaly comolemanda elenfermo.
El cédigo es sencitio: cuando fa
persona inhala dos veces, la silla
va hacia delante. §i exhala en dos
ocasiones, para atzds, Espiracidn
seguido de inspiracidn, a la iz-
guierda ¥, la secuencia coniraria,

"
1 2 Atravésdeuna
canula las sefigles
Hlegan a un sistema
de control gue las
\\ interprefay
las conviarte
en movimiento

Los pacientes pudieron completar

rutas con obstdculos tras 15 minutos

de entrenamiento

Boble inhalacion

Hacia
delante
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Doble exhalacidn

Espiracién-inspiracién
lzquierda
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Derecha

Infagratia LA RAZON

movimiento a la derecha Los in-
vestigadores consiguieron quefos
pacientes consiguieran moverse
sin problemas con 15 minutos de
préctica. Otros enfermaos utiliza-
won el denguaje de respiraciéns
parajugaralavidesconsoleycon-
siguieron una precision similar a
la de un matdn o un joystick.
Comoconfiesa Plotkin, lomejor
de su «invento» es haber dado voz
a personas que hasta ahora sélo
poedian comunicarse a través del
pestaiieo. El neurdlogo recuerda
irmnpresionadouncdelosprimeros
mensajes que les envid una pa-
ciente: «Le dimos un ordepador
(conelcontroladorderespiracidn)

1/ PRIMER CONTACTO

Una mujer inmovilizada desde
hacfa siefe meses por unictus
consiguit volver a respirar por
simisma, ¥y en tres semanas,
utilizaba el dispositivo para
escribirse con su famitia.

2/ ADIOS ALAISLAMIENTO
Un hombre con sindrome dat
cautiverio desde hace 18 afies
¥ que sélo se comunicaba con
el pestaiieo de un ojo escribid
su nombre con ja respiracidn
tras 20 minutos de practica,

3/ UNAVENTANA ALAWER
Una tetrapiéjica por culpa de
una esclerosis muliiple muy
avanzada fue capaz de escribir
e-mails y navegar par intemst
por primera vez en 10 afios.

¥ nos escribid que fo primero que
habia que mejorar era el estante
porqueelordenadorsepodia caer.
;A guiénle importa que se rompa
un ordenador cuando tienes el
sindrome de cautivero? En ese
momente me di cuenta de lo
asombrosaqueeslagentequeestd
atrapada en su cuerpo por estas
enfermedades...».

¥ cudndoe estard listo? Los in-
vestigadores han solicitado la
patente, pero, como dice Plotkn,
es unoe de los «extrafios casos» en
los que ei desarrollo ya estd total-
mente completado. Ahora séle
esperan que alguien quiera co-
merctalizario.
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Un mhalador puede ayudar a navegar en Internet

Anton Piotkin, del grupo de investigacion del Instituto de Ciencias Weizmann, demostid
como navegar en la red usando un inhalador electronico, en Tel Aviv, Israel. El dispositivo,
que detecta los sutiles movimientos necesarios para respirar por la nariz o boca, es capaz
de hacer mover una silla de ruedas o permitir escribir mensaies a gente paralitica. (Reuters)
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debe o gue ¢l pais tiene ke mis
JH coneentracien dv mievacion
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El proyvecte de craar
nuevas universidudes sigue
en pie. En 2005 of gohier-
ne decidio el estableci-
miento de ung universidad
en la Guliler v resalvio
(por un margen de 13
voios contra Ty cambiar el
eatatus del Colegio de Ju-
den v Sumuriy de Ariel
Desde ese momentue. esta
imstitucton se reliere o sl
misma como Liniversidid
Ariel de Sumaria. Sin em-
burge. fs erntonces Minis-
tree de Educacion fuli Ta-
mtir ¥ el Consejo de Edu-
Gron Supenior anuncis-
ron gue Ploguearizn la decision, Ademas
en M08, ¢f Consejo de Educucion Supe-
rior resolvio que o recenoceria los
uridos alorgados por dicha casa de
estudios. ubicada en fos wrriterios de
disputadu Cisjordania.

Por otra parte. los colegios umversita-
rios han sido hahilitados por el Consgje
de Educacion Superivr pura cenfernis
titwos de heencitura v en algunos cuses
Jde macsirin, Ademis kieducacion supe-
rior olfrece mas de una vemilena de
colegios pars Tu Tormavion docente o
sentinarios. lo mavoria de elles olorga
solamemte titulos de ficenciatura en edu-
cacion (8. Ed. Bachelor of Education. en
ingles).

Fs relevanle subravar que sungue s
educucion superior es pagi. el sislemi
seiddmico estl fuertemenle subsidigdo
por ¢l Estwdo. Al nusmo Giempo, existe
una ampli gama de nsttuciones
fundaciones que conlieren un ampliv
sistena de beeas.

La composicién social
de la academia

Segan los Whimos dutos publicados en
el Anuurio de 2089, ediindo por o Oficing
Central de Estadisticas. en {as universida-
des estudian un totad de 73.699 estudian-
tes en ks diferentes carreras haon of
primer litule: en pos del segunde tiule o
maestrin 33821 estudiantes: v HLL36
estudianies havla ef wreer titslo o ducto-

rado. En ol primer Gislo. of 346 por
cienio de los cstudiantes son mujeres
434 ol por denta son hombees, en ol
segundo titule, ks mgeres vomprenden ¢l
36.7 par cente v fos hombires ol 438 por
clegnlo: en tante yue en ol dectorade ¢
307 por ceto son mujeres v 473 por
ciento sen hombres, En ol primer titulo <
848 por giento de los alumnes sen judios
vl TER drabes. en el segundo tindo o
Y14 por ciento son judios; en anto yue ¢f
6.6 por ciente son drabes, El alumaado
del dociorade estl compuesio por un 32.7
por ciente de mujeres v i 47.3 por ciesto
de hombres. En trmines de género, o
B3 por cento son judios voel 33 por

viente son anthes,

Sioa estos dutos sumamos todos los
estudiantes gue estudinn en os colegios
mverstlanog, v los seminanos ¢ ins-
rhugiones wead@micis gue Torman educa-
dores. ol total Jde alumnes pura ohiener o
primer Hiube asciende a 166,912, De eflos
¢l 533 por viento son mujeres y ol 447 por
cleaty son hombres, En ocwanto o kg
division etnicit, ¢l 833 poer clento son
judios v el 116 por ciento arahes. En ol
segundo 1itilo ¢l aomers toud de esiu-
dintes wswtende @ 0703 Deostos el 37.2
par cienlo son mugeres v e 328 por ciento
hombses. £1918 por ciento son judios v ol
o por crento drabes,

L cuanto a Lo Liniversidud Abweria,

extudian en el up 1ol de 44362
alumnos. LS estediun pari o primer

1o, 2316 para of segundo
titwlo v 33 para ohicoer
diploma. En cuanto u pgene-
ro. of 346 por cienlo son
mujeres v el 454 por ciento
son hombres. En terminos
dtnices, o YO8 por cleato
son judios » el 34 por
viento son srihes,

Los dutos revelan cierto
predominio del estudianta-
do femenine. En lanto, que
si fos drabes isruehies com-
ponen cerca del vemte por
ciento de L poblacidn: en
los numeros aparecen sub-
representados sobre todo o
medidit que ef tielo sscien-
de g docterade. donde apenas legan al
13 por ciento, Esto b menerdo ks
eriticas de los pastidos politicos v orga-
nismos no guhernementales gue delienden
Joy derechos de los ciudadanus drabes
1sraelivs.

En cuanto al personal. el cuerpo
geadémico esti compuesto por on total
de 13.667 docentes en fus universidades v
£763 en fas miflaket. Deoesie ol
plenta docente permanente oid formada
por 5814 profosores e Tas universidades
tel 73 por clento hombres 3 ¢l 27 por
cierde mujeres) v 1373 profesores ¢n los
colesivs universitarios (el 66 por ciente
hombres v el 33,4 por ciento mujeres).

Aunque la educacion
superior es paga. el sistema
académico esta fuertemente

subsidiado por el Estado.

En tame gue of personal docene sub-
alterno fasistenles de investigacion
asistentes de cdtedr) st constiteido por
2334 docenwes on L universidades {el
31} por ciento son hombres v ¢l 484 por
cienlo restante son mujeres) v 274 docen-
ey e ks mijladol (38.7 hombres 3 613
por cienlo mujeresl. En tnle yue ¢l
nimera de ducentes externos os de 3346
profesores en las universidudes 157.6 por
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vivrlo Bntbres 420 por ciento mugeresy 4628 docentes en o
colostion i erstniros 3005 par ciesta hombies v 433 por aento
nierest

P Factd obseryar que e i bis mogeres componet bt muaveris
el estudinstulo cunds Hegamos a by e de b wimeersadand Jos
viFgns on L phasta academica pormanenic eshan prachica i nle
mesopalizdes por s Bombres. Lus femnnisis Benen dgl
SOPHIS TSROy gt par denosoar L deenminecien de las
MUK, U UC S Terminas Ristorionss st fgar on las esiructinas
e educacion superior esid sy anzandn

Ranking
Crecunhan varias Bistas i ol miemier gue categonzan ¢ nsd
cducative v vienifive de Les unneradades Las Distas diieren

pamrnimeni&ﬁisraela o
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pere en peneraf bl de un alie grado de professonatisme

Sevtm ol ranheng acndomice de o U nnersidid e Tong de

Shigai. la Universidad Hebrea de Jerasaten se encuentra en o
pucsto 720 en o gue el Techmon, f U aiversidind de Tel A
vl st Wemann se hadhan entre fas 130 mejores i
muncko.

Adenunes Las vnnveradades nucimmles esti posicnidins entie
fis clen memwres deb mundo en cencis evachis o ngenient.
matemutais (AL Uoneradiad Hebrew v Leehmony. D
tUneersidad de Teb vl Uninersidud Hehrea o dnstitute
Werzpuinng guamica 4L onersidad de Tel W Unnveradad
Hoehres e Institano Weksmannd, computacion (1 niversidad de Tel
M Unnveradad Hlebrea e bnsttuto Wermana, fechmony Bar
Hany v Crenctas Natweales (U nnversidad Hebrea)

Faveiencns sectdes v e ccononna, b Uanversidad de Tel hon

L Lonversidad Hebrea ostan ubicadas denttre de b 1
MO

Eatanio en Lo bsta Re Peode e Unsveradad de Connecticun
ue compane ke naciones del mundo y ke dederentes extados de
FEL L. Larawd Dgura comn pans enef puesto nunwie 240 en
ctiatitto Al estudio ¢ imvestizacion de L gienons deonoinicas

Parg Locategenzacion deb TRanhing webopictiweo e s
pnversidades ded mundo ™ una e deb ibonporio cyvber
MO, JUe 0 sl comsisie e un srups duoimsesigaaon
pertencerente 4 Consepo Supertor de bmestizaeones Crentibiey
(CSICL Bomstatcon publica deomvesticnn mas grande de
L Unpersidad Hebrew de Jerusalen esta en ol pueste
aumere 1320 Uneversidad de Ted van 2200 o Techinaen 2410
Pnstinite Wersmann 335 I Universidad Ben Guorny ded Nege
4720 L Unnverstdad de P 33 L Uimnversidad Bar Hlan 57

Vhentias yuie L heta clabossde por of suplemesto Tducaoos

I-apati.

Superior de Foames v L compuing Cuaeguarelh sysmond s o
e Unnerswdad Hebrea de Jerosafen en ol pueste 1890 a
Laneradad de el vnoen oo lugar 1350 ¢l Technon en o
pueste 1300 L U onverstdad Ben Caron del Segey on ol puests
ER

Dehe destacarse gue menlias gue Ls unsersidades estan

stmeraides e e hecha ainarga s constamie vontr e Shistere
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de Economin por sus reducides presupuestos: B orevisl
bimensual “The Svientist” (EI cientifice) designo. en 208, al |
Instiinio Wormnon de Cioncias v o ke Universidiad Hebren de |
lerusilen como lov mejores fugares para ¢l rabajo scadémico
fucra de fos Estados Unidos.

Trits escrutar dos mil trescientas uaiversidides v setenta v tres
instituciones alrededor del plobo ierriqueo. fn reviste les
udjudicd los puniges mas abtos en relacion o coarenta <ricrios.
gue permiten @ los clentificos disfrutar de una mejor amosler
para ob pemanienio creatine v ke excelencin académica. epire

“The Scientist”™ (El cientuifico) designo.
en 2008, al Instituto Weizmann

de Ciencias v a la Universidad Hebrea

_ _ de Jerusalen como los mejores lugares

es";é,;ﬁ mw%ﬁi%% i para el trabajo académico

flosartosicientificss: fuera de los Estados Unidos.

Salaoblacions: 'm'b'__ = 1 ellos lapagi. el estado de L sstafaciones campus. Jos recursos i
5 ] disposicion de los mvestigadores. elg.

Los numeres hablan por si solos: el Inslitute Weizmann ha
emipleado una plants de 236 imestigadores. durenie ls ulima
decadu. que han pubhcade 4303 aciculos 0 ponencias en
resistis clentificas. En tanto que en ko Universidad Hebrea de
Jerusalen. duranie ol misme periodo b tenido un planied de 313
imvestigadores en clencias naturales, que han pubiicado 10,346
articulos.

Lus cinco mejores inslitgciones calegorizadas por “The
Scientist” Tucron en oste orden: ¢ Institvio. Weizmann de
Crencius de Rejovor, Ta Unnersidind Hebrea de Jerusalén, T
Universidad de Liverpoot de Gran Bretaa. el Institute Murdoch
mrs Lo Investizacion infuntil de Awstralic v & Universidad
Catalica de Lewsen. en Bélgicy. w




0JD.:
E.G.M.: 58000
Tarifa {€): 1887

12895

Fecha:
Seccidn:

Paginas: 26

== Alta teeniologia israsli & Un grupo de escolares vislta

€l Jardin da la Ciancia en ¢ Institulo Wekrmann.

Una potencia cientifica

Paginas 25 y 26 <<«

Israel destaca en ciencia y tecnologia y, proporcionalmente, invierte en investigacion
mas que toda la Unién Europea == El Ejérciio deja huella en muchos emprendedores

MONTSERRAT RADIGALTS
cpamgeneiperiadco.com
TEL-AVIV £ BRUSELAS

LCHme es posible que ua pals
peqielo ¥ e uAa situacdon per-
manente de conflicte sea uno
de o5 mds avanzades del mune
do en el campo clentifico, sec
naldgico y de innovacion? (Qué
hace que Israel tenga mis em-
presas gque catizan en el Nas-
dagq ~el indice de vaiores de la
alta teenologia- que ningiin
otre pals, salve EEUU? No hay
una tinica explicacion, y posi-
blemente se deba 2 un conjunto
de factores. Uno de ellos es me
ramente cultural y tiene que
Ver ¢on un espirit muy poce
conformista. Pero otro factor
importante lo constituye el Ejér-
cite. Histdricamente fsracl ha
sentido la pecesidad de com-
pensar su inferoridad aumdd-
ca respecto a los paises hostiles
con fa superioridad tecnoldgica.
Y mads altd de la tecnologia pro-
porcionada por paises aliados
come EEUL, os responsables de
Defensa siemipre han priorizado
la investigacion y los avances
tecnolégicos propios.

Bl servicio militar obligaterio
{tres afios para os hombres y
dos para las mujeres) se ka con-
vertido pues en um escuela -al-
gunos dicen que tan o mis im-

portante que las universidades—
sobre todo para quienes van a pa-
rar & unidades de élite. No son po-
cos los reciutas que, despuds de
su pasa por e} Gjército, han crea-
do empresas innovadors, conod-
das, en inglés, como start up, Mu-
chas fracasan, pero algunas han
convertido sus proyectos en mi-
Honasias.

Madurez intelechal

En el Ejército o se adquieren so-
le conocimientos, sine también
capacidad de liderazgo, «Mi expa-
riencia en el Ejército acelerd mi
madurez intelectual y el sentido
de 1z responsabilidads, dice el
profesor Tai Alexandee, Especiali-
zado en asirofisica, es uno de los
investigadomes del Instituto Weiz-
manz, e} sancassigrm de |z in
vestigacion cientifica en fsrael,
con cinco facultades de posgra.
duado y 30 centros mulddiscipl-
rarios, Otra cientifica del Weiz-
mang, Ada Yonath, compardd el
aiip pasado con dos estadouni-
denses el Nobel de Quimica,

<La investigacidn necesita mu-
cha curiosidad ¥ poces limites. 5i
trabajas por curiosidad, aungue
no las buasques acabas descu-
briende cosas er las que nadie
habfa pensado, y esto es fa inho-
vacione, sefiala el profesor Daniel

Zajfman, presidente el Instituto
Weizmann, <£n el judalsme no
hay aingdn coaflicto entre reli-
gién y clencias, explica. lsrael, un
peso pesado en la ciencia
biomddica, no ha puesto ningin
limite a |z investigacion con célu-
las madre.

La lucha contra et cancer

Compugen. una empresa israei
dedicada a descubrir productos
pam cf diagnéstco médico, lide
ra ¥ coordina el proyecto SIMAP.
un consorcio interdisciplinar, es-
tablecido en cooperacién con la
UE, en el gue participan empre
sas e instituciones cientificas de
fsrael y de varios paises europeas
en fa lucha contra e} cincer, La
empresa fa dirige una mujes

la industria farmacéutica es
también potente. Aunque 1o sea
una roarca conocida, el principal
preductor mundial de medica-
taentos gendricos es Teva. otra
empresa israeli, Recientemente
ha adquirido los laboratorios Ro-
che,

Entre el sector privado {775) y
e} piablice, Israel invirtio en el
2008 el 4.9% de su producto inge
rior bruto (PIB} en I+D+] {invesd-
zacidn, desarrolle e innovacion),
una praporeion superior a la de
la UE, segin reconoce Robert

Krengel, responsable de asuntes
cienstficos de la delegacidn de la
Comisién Europea en Teb-Aviv.
£ reisine afio, Espafia invinds
el 1,35% del PIB.

La refacidn entre i Unida
Europez ¢ Israel es intensa, ne
solo en el dmbito comerdial, si-
s también en el ciantfice. Eso
ne ha cambiado ni siquiers en
fos momentos de mayor tensidn
politica. B! vinculo enrre dicha
relacién y el proceso de paz en
Oriente Proximo es motive de
discordiz.

Castigo por Gaza

Israe} participa en varios pro-
gramas curcpeos de investiga-
cién, incluido el sistena de na-
vegacién por satélite Galilec. El
marco legal de fa relacion es el
Acuerdo de Asoclacién de 1995,
que entrd en vigor en el Z000,
En dicfembre def 2008, la Unién
Europen decidid efevar el rango
del acuerdo, pero la medida
gquedd congelada como castigo
por la ofensiva militar en Ga-
zasQue [ mejora esté congela-
da no significa que ia relacion
esté congeladas, aclara Ricardo
Serri, funcionario de la Direc
ddn de Reladones Exteriores de
1a Comision Europea. Busings as
unial =

01/08/2010
INTERNACIONAL
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Con la ayuda de una “n_ariz electronica”
' Cientificos del Weizmann predicen
el nivel de agrado de nuevos olores

Cientificos dz] Isstitule
Weizmann han “entrenado”
ugt sistemnu clectrénico para
poder predecir 1a medida de
agrzdo de nuevos olores, de
la misma maner £n gue ue
ser humano los percibisia,
contradiciendo asi fa nocién
popular de que el olfato es
totalmente personal y sspe-
cifico a cada culiurs o grupo
étnico, En ung invesligacion
publicads en [a revista PLoS
Cemputational Biology, las
cigntificos sostiencn que fa
percepeion del agrado de un
alor estd innatamente ligada
25U situctura malecular, y
gue las diferencias persona.
les © cultumles se hacen
evidentes Gnicaments dentro
de contextos especificos.

Estos hallazgos tienen im-
plicaciones importanies para
¢l monitoreo automatizado
de ia toxicidad v beder
ambiental y para la ripida
depuracién de olores en la
industria de la perfumeria; y
constituyen en ingrediente
<filico para ¢} Santo Grial

de la tecnalagin de los
sentidos: la transmision di-
pital del olor,

En la Glima déca-
da s han desarrolla-
do dispositivos elec-
irdnicos, comunmen-
ie conocidos como
rarices electrdnicas
o “eMoses™, capaces
de detectar y recoro-
ger olores. El princi-
pal componente de
un eMNose & una serie
de sensores quimicas.
Cuando urs olor pasa
por ef eMNose, sus
caracleristicas male-
culares ¢stimulan los
sansores de mansra
1al que s produce un
pairon eléctrico Gni-
co, es decir, una
“huella clfativa™ quz
caracteriza 3 ese olor
especilice. Al igual
qUE BN PERO rSiea.
dor, ¢f e¢Nose debe
ser entrenado con muestras
de oloses, a fin de construir
una base de datos que le

sirva de referencia. Una vez
entrenado, ¢l instrumente

puede reconocer nuevas
muestras de esios olores
mediante fa comparucion de

[a huelia plfativa de un alor
cen aquetlas que figuran on
su base de datas.

Pero a diferencio
de fos seres humanos,
5i [os eNoses son
EXpUeilos 3 nueves
olores cuyas husllas
no han side regisim-
dasatn en su bass de
datos, éstos son inca~
paces de clasificarlos
o reconoceres,

Es asi gue un equi-
po de cientificos dal
Instituto Weizmann,
dirigido por el Dr.
Rafi Haddad, en
aguel entonces estu-
diante de posgrado
del Prof. Naam Sabel
de} Departamenta de
Neurebiologia y el
ca-sepervisor Profl.
Davxid Harel del De-
pariamenio de Ciene
cias de la Computa-
con y Matematicas
Aplicadas. conjuntamente
von 54 colega Abebe Med-
hanic de} Deparlamenta de
Neurchiologia y ef Dr. Ye-
hudah Roth del Centro Mé-
dico Edith Wolfsen de Ho-
tan, decidieron abordar este
tema desde una perspestiva
diferente, En lugar de enee
nar af eMase para reconacer
un oler especifico, lo entrg.
niran para caleslar o esi-
mar un olor a lo Jasgo de un
determinado cje de percepe
«ion. El cje que cscopieron
fue ¢l agredo olfativo, En
otras palabras. Jos cientifi-
cos enirgnaron 3] eMNose
pare predecie si un olor seria
percibido como agradable o

desagradable, o cualguier
putita infermedio,

Para fograsln, las cientifi-
cos solicitaros a un grupo de
israelics autoctonas calificar
el nivel de agrado de uma
serie de olores, de suerdo 3
uaa escala de 30 puntas que
va de “muy agradable” a
“muy dssagradable.”” A par-
tir de este conjunto de datos,
desarroliaron un algoritmo
de “agrado olfativo”, que
fue programado en el eNose.
Luego, los cientificos hicie
rort al eNose predecir ¢
nivel de agrade dg una serie
de olores complelamente
nuevos, gue no figuraban en
su base de datos, y realiza-
P00 UNd comparacidn gon
las calificaciones preporcio-
radas por otre grupo com-
plelamenie diferente de is-
raclies autdctonos. Los cien-
tificos encontraron que ef
eNose {ue capaz de genera-
lizar y calificar ¢} nivel de
agrado de nuevos olores que
nunca antes babiz olido; y
estas calificaciones fueron
similares en aproximada-
mente un 9% 1 las califica-
ciones del grupo gue ne
habia participada en la fase
de entrenamienio del eNosz,
Ademads, ai clasificar los
elores simplementz como
“agradables™ o “desagrada-
bles™, en legar de ser valo-
rados en uma escala, se
ebluvo un pivel de precisidn
det 99 por ciento,

Pero estos resultados adn
no determinan s [a percep-
citn olfativa es especifica al
grupo élnico o no. Con esto
en mente, los cionlificos
decidieron poner & prucha
las prediccienes del eNose, y
compararks con [as de un
grupo de inmigranies de
Etiopia recitn ilegados 2
Ismel, Los resultados mos-
traron que la cupacidad def
eiNose para predecir el nivel

El olfato es un sistema complejo

Derrds de kb sensacion de
alor hay un complejo sistema
que f1os permite percibic toda
clase de ajores y poder
clasificarlos como agradables
© desagradubles. Las mensa.
jes offativos inRuyen de for
ma importintz en ef desarro-
lle de detzrminados seali-
mientas ¥ reacciones fisicas.

Detrds de los agujeros de
ls nariz se encientra ¢f
epitelio olfativa, ef cual estd
formade por un grupe de
czlulas nerviosas cublertas de
unos finisimos pelitos, Hama-
dos <ilios, y 4 su vez fos cilios
estin cubitrios por unas
receptores sensibles a las
moléculas def olor. Existen
por 1o meros 20 diferentes
lipes de recepiores y eada
uno fiene la capacidad de
sanlir ura determinada clase
de moléeulas de olor.

Cuando percibimos un
clar, avtomiticaments se e5-
timulan los cilios, que empiz-

Zn un procese de sefiales
nerviosas: sstas sefiales fe
gan al nervie olfativo y ésie
transmite Ias sedales 2] bulbo
oifative. El cercbro es el
encargado de identificar qué
clase de olor estamos perei-
biendo, a trmvés del proceso
antesiar,

Las nzuronas de fa region
ollutoris son neusonas sensi-
tivas primarizs -y formana
parie de las neuronas cere-
brales,

Como hemos visto, ol pro-
ceso es complicado y sore
prendente, ya que toda la
acxien se realizm en fraceio-
nes de segundo,

El sentido del olfato ¢
capaz de desencadenar en
nusstre organismo reacsio-
nes como: abrir € apetito,
climinar el apetito, recuerdos
de ciertes momentos o per-
sonas especiales, maccionss
fisicas ¥ muchas mis, &

de agrada de npevos clores,
en comparacidn con las
calificaciones de los eliopes
autéeionss, fue igualmente
bucera, 2 pesar de que estaba
“sintonizada al naivel de
agrado de los olores sepiin
to percibide por los isrselies
auloctonos. En olras pala-
bras, & pesar de que diferen-
tes olores titnen diferentes
significados para cada grupo
£1nico, el eNose actud igual-
menie bien 20 ambos grg-
pos. Esto sugiere una simili-
tud fundamental entre dile-
rentes culturas en lo gue
respecta al agrado olfativa.

Sobel: “Ef ser rapaz de
predecir s 2 o persona a
guien nEnca antes plsimas &
prueha le agradars o no un
perfume especifico. sin dis-
tincidn de rsfondo étnico,
representa um evidencla de
que el agrado olfative es una
propiedad biolégica funda-
mental, ¥ de que ciertos
aspecios de ln estruciora
molecular determinen si up
oior es agradable o no”,
Entonces, jedmo se explican
fas diferencias culturales?
“Nesotros creemos que a
culiura influye en la percep-
cion del agrade olfativo,
sobre todo en determinados
contextos, Para subrayar es-
te punlo, muches sz pregun-
Lardn como puede ser que a
1os franceses les gusie of olor
de sus quesos, cuando la
mayoria de gente ig encuen-
tra repugnanie. Nasoiros
CTERmOs que nd 65 gue Jos
Tranceses picnsan que of olor
¢s agradable de por si, sine
gue simplemente creeen que
el alor repugnanie es un
signo caraclesistico de un
huen queso, Sin embargo, s
<f mismo aroma se les pre-
sentase fuera de este conlex-
to, por cjemplo en un frasco,
entonces los franceses pro-
bablememie cudificusian ¢
mismo oler como tan des-
agradable come cualguicr
otra pereonz o hazfa™,

Los balazgos de fos den-
tificos. de que fa percepcicn
def olor estd ligada 3 fa
estruciura moleculas, y el
distiio de un eNese capaz
de clasificar nnevos olores,
podrian proparcionar nue-
vas métodos para rsiree de
olores y monitores ambicn-
tal y podrian. en ¢ fuiuro,
permitir 1u transmision digi-
1al del olor para peliculas,
juegos y misica con capaci-
dad de olor. para ofrecer
uRa expeniencia mis envol-
venis ¥ caltivanis.

La investigacian del Prof,
Sobel es auspiciada por el
Centro Nella y Ledn Beno-
#iyo para fas Neuraciencias;
la Fundacidn J y la Sm.
Regina Wachler, de Nupva
Yerk, Estados Unidos, Esta
investigacion fue linanciada
por una beca del Consejo
Eurepeo de Invesigacien,
concedida al Prof. Sobel, o
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tn oy log astrénomes sélo
ian clasificados dos tipos de
srmova, violenias explosio-
jue marcan'el dn de alge-
‘rall.l.,. Puroungnipo in-
scional de de.n‘mcms, oY
gidstado por et Instituto de
F‘wnua W Elzinang, en Israel,
déscuhioto tna terr.eza chu-
3530 conockda antes

T fendmena e momo Vi
tabia side ident ificado como
SEDEERoVA 2N 2005, pere al
hiirgar con diversos tetesco-
pios ertodo el mundo pars cal-
cularla cantidad de materte ex
culsaii 50 composicion qui-
rnlca. dos clentificos encontra-
ron que sus carscteristicas ne
enincidin con los patranes t-
pivos de esas estrallus en sus
wltimas etapas de vida,

Vieron que el monio de ma-
teria arrofado al espacto por
ese Cuarpo celeste fue muy pe-

gante en explosion. Ademms,
estaba iy tejos de suiugar de
origeny. <=1 tipn. c‘e °I¢_mmm;

!:v.;aa Perets

0:{1'.2&*10."331 nievo "eném 2010
deacibiento Hedeun nivel inu.
mza]_n&nte lto de otros ele

caleio v ttanio,
Hv & oV iorien

de redee ones nudleares que

involucran helio. “Nunca ha-
biamos visto un espectro co-
mo dste”, asegurd Paolo oz
zali, del instituto Hax Plangh
de Astrefisics, en Alemania,
(Instituty Welzmoenn)
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BIOLOGIA

Modelos matematicos
y sistemas hioldgicos

Los sistemas biolégicos han de ser "robus-
tos"; es decir, deben exhibir un mismo
comportamiento ante una gran variedad

de circunstancias posibles o condiciones de
desarrollo. La robustez, un concepto muy
empleado pero poco comprendido, se trata
de un comportamiento colectivo coordinado
que emerge con independendia de los deta-
lies y condiciones de los constituyentes.

En marzo, Guy Shinar, del Instituto
Cientifico Weizmann, y Martin Feinberg, de
la Universidad estatal de Ohio, demastraron
en la revista Science un teorema matematico
que establece condiciones generales bajo las
cuzles un sistema bicldgico exhibe “rabustez
de la concentracion absoluta”. Esta se da
cuando la concentracion de una espedie ac-
tiva {una proteina, por ejemplo} se estabiliza
siempre en un mismo valor para cualquier
estado estacionario futuro del sistema y con
independencia de las concentraciones del
resto de las especies presentes.

El tearema de Shinar y Feinberg explica
la robustez de algunos sistemas biol4gicos
en los que ya se habia observado semejante
comportamiento, como el mecanismo de
osmorregulacion EnvZ-OmpR de Escherichia
coli {consistente en un “sensor”, la quinasa
EnvZ, y un "regulador de respuesta”, OmpR).

—Science
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El estrés constante al cusl
muchos cadn expuestos o
nugsira seciwdsyl modemna
puede estar cobrando un
sl precior iresiorans de
ansiedad vy depreside, ast
come trastornos del men-
telisma (intercambie de
sustianeias) que iacluyen
obusidad, dishetes tipo 2 y
artenpsclerosis. han sido
wdos relzcionados con el
estris. Bstos prablemas cs
wn wleannds proporcios
nos de epide i provs
que para 2030, 36l la
diabeles afectard & unes
368 millones de personas
alrgdedor del mundo, 8
bisn todo aguel gue se ha
atiporrago de chorolutz an-
1es de un comen importin-
1w entiende instintivamente
el vinculo snlre el esteds, tos
camiios del spuito v o
comporizmicnto relaciony.
de zon 1 ansiedad, osia
eontxion i side reciente-
neals con ada en el
ambite cientifico, aungue
105 motivos sxactos no han
suio def todo claros.

7,

El Dr. alon Chen, del
Depuriamento de MNewro-

tinlogia del {astiiute Weiz-
MEn, juntd con s suipa de
investigacion, han descu-
biertn gue cambios en
actidgad do clene genen ol
cerebro no solo provosan
Uit COMBATIZIICRIC ANSIs0
¢n GUORSE, Sine gug fam-
bien den Juimr o camltos
metabalices que hacen gue
l05 ratones desarroflen sine
tomis asncitdes con lz diz-
betes tipo 2.

Tedos log sistemas dzl
ofganismo estdn iavalucra-
dos en Ia respuvsla de estres,
gue evoluciond pars hacer
Irente o amenamas y pche
gros, Los camlios de con-
ducta ligudes 2l estrés inglus
ven un aumeito def nivel de
angiedyd ¥ coneontracian,
mienIrEs Quz aires cunbios
en &l cuerpo dncluyen l
zeneracion de calor. cam-
bios oo ¢l motabohismo de
diversas sustancias ¢ incleso
caunbios en s preferenging
alimenticias, (Qué o3 lo gue
unc todas estas osus?

El eguipe del Iastitute
an sospecho gue uny
profeine conecida como
Lrecortina-d (Uend) estuba
involugrad, Esta proteing
s generada en clerfas el
las del cerebro, especialmen.
t¢ en momettos de tstids, y
ey conocida por surolen fa
regnlacion de 1o respucsta
de estres dol cuerpo. Estas
calulas merviosuss penen €a-

en el hipotalama (el eantro
del cerebro para ls regula.
ctivn hormonaf de has Tug-
clones corporales i
rvisd, entre OLras costs.
ol iptercambio de suslanciys
¥ L sensacion de hambre ¥
saciedad; of otro estd implis
codo en fa repulacion def
comportamiento, ncluven-
do Tos niveles de ansiedid,
Luas ezlules renviosas on
anzhas 2onas tener receplo-
res sapeciabes para e Lemd
enosus superficies, ¥ Ja

0%

la

profeina seoune 2
receplores para iniciar
ruspussta de astrds,

Los investigadares impli-
cados desarrollsron un s
vo método, finaments sinln-
izado, para influic o fa
idad de un gon especi-
fico en un ares determinada
def eerebro, wiilizandolo pav
ra uumentay L ocantidad de
Uen3 producida tmeamente
co wse Rugur, Adi deseubrie-
ren gue ol dsmenio de os
abveles de la proteina proe
duje des efectos diferentes
en Jos ratones: aumente de
compostamienta refacions-
éo con foansiedad y com-
tiog meabdlicos.

El excezo de Uend ca
quE Sus CUATROS (JUEHIarin
mis aricar ¥ menos deidos
¥ sy ritmo metabo-
2n1d. Estos mtonss
COMSNZTON @ JrEsslar se-
fakes de ks primeras ctapas
de o diabaies lpo X una
dismineién de la sensibili-
dad muscelar a W absor-
cifin, porv parie de s cdlu.
lus, da wuear retardads por
la insulina. dando coma
rasuliude un avmente de fo3
nivelss de apdesr en la
sanigre, Camo consecuenci;
¢ paacreas produje smas
smsuling pans compensas ¢
“deficie” percibido.

“Hemos donostrade que
las acciones de un inico gen
en uma detorminade parte
del corebro pusden lener
profundas efectos sobre ¢l
mefabolismo de todo el
cusrpn”, soativne Chen, Es-
e sIRU, qua parete
ser una evidencia definitiva
tas aiveles de estras
enfermedides metabolie
padriz, en ¢ futurg,
abrir el camine hacia el
tratamisnto o prevencion de
uns serit de enfrnvedades
relacionadis con <] estrés.n

Lit tensitn se dehne como
un estade de fatiga fisicr v
psicoligica dal individus.
provecede por exceso e
trabuji, desdrdenes emecio.
subes o coadres de ensiedad.
AUDQUE &n <casiones cons-
tituye of motar de nuestris
vidas, s pale ledo unn de
nussiras mis feraces ensmi-
gos. Frente al sstrés. el
vrganismy humano reuccio-
na lante en 2l dapeste
biologivo come en of paco-
logico

Si bien ¢l conceplo de
estrda fuz yo reconosido oo
s antigua Greeia por Hipd-
crates, of rmine comienza
a emplearse a partir del siglo
XV, para referisse a axpe-
fencias nagalivas, adversi
dades, dificultades, suini-
mienta, afiiceion, ete. Bn el
sigle XV de 13 mano dod
mologo ¥ fsizo R, Heoka,
¢ asaoit 2 fendmienos fis-
cos como presion, fuerz,
distprsion, ete. Llasteds es la
fuerza imierna presente on
un irea sobie 13 gqus actda
unz fperze exwrns, cuindo
uny estraciurz sdlida s
distorsionzda.

ants cualquier forma
sstimulo nosivo.

Mits tarde, Walter Ca
non {1929) haklard de estrds
para atudir o les reacciones

¢ “lucha-hnida™, respues
tas itamiticas que emiten
los organisines en defensa
de pstimulos amenaintes,
ARl EXICrAO: como inler-
nos.

Existen diversos métodos
para combatr el osteds, on
fendmene que prede abor
d esde un punio de
wista blomédico o psicologi-
cor sin duda, la continas
cidp de trawmientos permi-
tird obtener vnos resuitndos
més beneficiosas para la
persanz que lu padece. Des-

= ¢} enfogue biomidico el
tratarfiznto para ¢l esirés o5
Tn preseripaion de tranguili-
antes o anstolitices, espe-
almente las banyediacepis
nas, gque inciden direcia-
mente en las respuusiss
fisiclagivas de estrés.

Can-

csde e enfoque psicold-
gice = plantean varss ab
ternativas; 1odas <llas otor-
gan gran ampartancia af
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Dauna conferencia de entrada abierta a las 20.00 h.en
el Centro Sociocultural de la Fundacién Caixa Galicia

£C
Santingo

La cientifica istaelita Ada Yonsth,
Nobel de Quimica en 2009, llega
hoy a Santiage para participar en
el Programa Conciencig. El ac
to central de esta visita serd una
conferencia abierta a toda la ciu-
dadania a las 20:00 horas en el
Centro Sociccultural Purdacidn
Caixa Galicia, ponencia titula-
da El riboserna: ung mdquina de
ARN que sobrevivid a la presitn de
Ia evolucion, pero estd poralizada
por los antibidgticos.

Esta visita se enmarca dentro
del plan divulgativo del progra-
ma Conciencig, impulsado por la
Universidad de Santiago de Com-
postela (USC). Dicho proyecto
curmiple ahora cince afios de vida
‘acercando a los universitarios de
Galicla el talento de los més des-
tacados intelectuales del mundo,
que con ia visita de esta investiga-
dora tienen la oportunidad de es-
cuchar hoy 8 una de las mujeres
mas reputadas del actual Ambito
cientifico internacional.

A. Yonath (Jerusalén, 1939) lo-
groé en 2009 el Premio Nobel de
Quimica junto a Venkatraman
Ramakrishnan y Thomas A. Stei-.
z por sus estudios de {a estrustu-
ray funcidn del ribosoma.

En 108 anos de historia del Pre-
mio Nobel, el dedicado al drea de
Quimica solo ha recaido en tres
mujeres: Madame Curie, y su hija
y la britdnica Dorothy Crowfoor-
Hodgkin, esta (lima galardona-
da en el afio 1964, de ahi la valia
del reconocimiento que la cienti-
fica nacida en Jerusalen pudo al-
canzar ¢l pasado afio.

El trabsjo de Ada Yonath versa
sobre procesos como la traduc-
¢ién hecha por los ribosornas de

a 2006: Heinrich Rohrer,

Nobel de Fisica por el mi-
croscopio de efecto tinel,
fue el primer invitado del

prograrna ‘Conciencia’.

¢ 2007: lohn Nash, Nobel
de Economia de 1994, dio
con su visita un granimpulse
a este proyecto de l2 USC.

a 2008: Frances Allen, Pre-
mio Turing 2006, fue la pri-

mera mujer invitada dentra

de este ciclo de divulgacién

ciantifica de eco creciente.

8 2009 Jean-Marie Lehn,
Nobel de Quimica de 1987,
fue parte de la edicion de
2009, donde Lovelock reci-
big et 1] Premio Fonseca, tras
el concedido 3 Hawking,

n 2010: Albert Fert, Fisica
2007 Harold Kroto, Qul-
mica de 1996, y Mohamed
El Baradei, Ncbel de |a Paz
2005, han precedido este
afio a Yonath como ilustres
invitados de la USC.

lainformacion del ADN. Los ribo-
somas producen proteinas, gue
controlan 1a quimica de todos los
seres vivos, y dade que son cru-
ciales para la vida, son también
un objetivo importante para los
nuevos antibidticos.

Yonath es directora del Centro
de Estruetura Biomolecular He-
len y Milton A. Kimmelman del
Institnte Welzinann. Entre otros
avances, introdujo una nueva téc-
nica para el estudio de cristalo-

grafia en estructuras bioldgicas,
la erio bio-cristalografia, que faci-
lita proyectos de cristalografia.

Ademids, obtuve su doctora-
do en el Instituto Weizmann de
Clencias, y luego realizé sus es-
tudios postdectorales en el MIT
yen la Universidad Carnegie Me-
Hon. En 1970 establecid el Gmico
laboratorio de cristalografia de
prateinas en Israel,

La escasa presencia de mujeres
en dichas disciplinas encuentra
en la asedendente trayectoria de
Yonath un estimulo para las in-
vestigadoras hoy becadas en dis-
tintos centros de todo el mundo.

Su vigje a la capital gallega se
engloba dentro dei brillante lista-
dode invitados que ha ido elevan-
do la reputacidn del programa
Conciencia de 1a USC,

El proximo 1 de noviembre,
cuando concluya sy quinta edl-
cidn con la visita del Nobel de Fi-
sica Samuel Chao Chung Ting, el
proyecto habra recibido ya a 19
grandes de la ciencia y ¢l pensa-
miento actual, que ademads de di-
vulgar sus conocimientos entre
¢l piblico gencral, mantienen
encuentros con los cientificos ga-
llegos, permitiéndoles abrir con-
tactos con [a élite investigadora,

AGENCIA EUROPEA DE IN-
VESTIGACION, Mis alld de esa
irmportante visita, dentro de las
sctividades previstas por la Uni-
versidad de Santiage de Com-
pastela {USC) para esta semana,
destaca la séptima Reunidn de Ia
seccidn de Quimica de la Agen-
ciz Europea de Investigacion, re-
unién anusl, centrada eel dreada
Quimica Bioléxica.
tendensies@elcorrengallegn.es
EAESEY
U5C.€5
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BIOLOGIA CELULAR DIVERSOS TUMORES

El cancer se beneficia de
la relacion p53-autofagia

B DM

El oncogén ps53 estd altera-
do en numerosos cdnce-
res, pero hay tumores en
los que su expresién per-
manece normal, lo que su-
giere la posibilidad de que
éstos puedan también be-
neficiarse de él. Investiga-
ciones previas vinculan
p53 con la autofagia, y en
esta linea ha trabajado el
equipo de Morshe Oren,
del Instituto Weizmann de
Ciencia en Israel.

Segim publican en el dl-
timo atmero de PNAS, el
ps3 confiere en muchos ti-
pos celulares un aumento
de la supervivencia en re-
lacién con la inanicién
crénica, por lo que implica
la regulacién de la autofa-

gia. En concreto, han tra-
bajado con células huma-
nas de cancer colorrectal
HCT116 expuestas a una
carencia de nutrientes. Y
han demostrado que el ti-
po endégeno wild type de
ps53 desregula de forma
postranscripcional a LCy,
un componente basico de
la maquinaria autofigica.
La carencia de p53 dafia
el flujo autofégico y provo-
ca una acumulacién exce-
siva de 1C3 en ausencia de
alimentos, proceso que
culmina en apoptosis celu-
lar. Los autores proponen
que ciertos tumores man-
tienen el ps3 wild type para
beneficiarse de ello.
(PNAS zo10; DOI: 10.
1073/pnas.1006124107).
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Segun investigaciones del Instituto Weizman

Los murciélagos al volar

ican

L2 mejor manera de
seguir i2 pista 2 un |
objeto en movimiento
con una lipterna po-
dria ser apuntarfa a un
costado, alcangzando el
objeto con el borde del
haz en vez de con el
centro. Nuevas invest- |
gaciones en el Instituto
Cientifico Weizman
revelan gue los mur-
ciélagos, que “‘ven™ .
mediante haces de on- =
das sonoras, ladean
sus haces en forma descentrada cuande
quieren jocalizar up objeto. La investiga-
cion, que fue publicada hace poco en la
revista Science, muestra que esta estrategia
es [a mas eficaz para focalizar objetos.

El Dr. Najum Ulanovsky y el becario post-
doctaral Dr. losi Yovel del Depantamento de
Neurobiologia del Instituto sabian que el
sonar del murcidlago (o ecolocalizacion)
obedece las mismas leyes fisicas que el sonar
de up submadno. Los murciélagos {o los
barcos) emiten us sonido y escuchan el eco,
calculando de manera exacta ¢l tipo y
ubicacion de los objetas que se encuentran a
su alrededor segiin Jos cambios en las ondas de
sonido al ser reflejadas. Sin embargo, existe un
compromiso entre deteccion y localizacion.

Ulanovsky y Yovel, en colaboracion con la
profesora Cynthia Moss y ¢l estudiante de
investigacion Ben Falk de la Universidad de
Maryland, entrenaron murciélagos para loca-
lizar y aterrizar en una esfera negra colocada
a} azar en una habitacion totalmente 2

leyes de

la fisica

oscuras, usando sola-
mente la ecologaliza-
cion. Una hilera de mi-
crofonos especiales ubi-
cados alrededor de las
paredes de la habitacion
siguieron las ondas so-
noras de los murciéla-
203, mientras dos cama-
ras de video infrarrojas
siguieron sus patrones
de vueio.

Loz murciélagos fru.
givoros egipcios produ-
cen sus sefales en el
laboraterio de Ula-
novsky con pares de chasquidos. Los investi-
gadores identificaron un patrén: €l primer par
de chasguidos apuntaba primero a la zquier-
da, y luego a la derecha, y el segundo par
apuntaba primero a la derecha, luego a la
izquierda. A medida que los murciélagos se
acercaban para alerrizar, continvaban lanzan-
do sus haces de sonido 2 los lados de Ja esfera
alternadamente, precisamente al lugar en
donde una [ormula matematica para deteccign
de sonares predecia serian mas eficaces. Como
la esfera cra ficilmente detectable, Ia estrategia
optima de! murciélago era woa de localizacion.

Muchos tipos de sensaciones, desde la
ecolocalizacion en los dellines 2l olfateo de
los sabueses, y hasta los movimienios de los
0j0s en jos seres humanos, estan basados en
algin tipo de mecanismo sensorial activo.

Ulanovsky y Yovel consideran que o que
funciona para los murcitlagos podria lambién
ser vilido para otros animales; “el sentir ¢l
gradienite” podriz jugar un papel importants
en todos estos ¥ otros casos. o

g
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Desarrollado por el Instituto Cientifico Weizman de Rejovot

Vianejar silla de ruedas y comunicarse

por medio de la respiracion

Un dispositivoe Gnico basado en la
inhalacién y exhalacién por la nariz
podria permilir & numMerosas personas
discapacitadas desplazarse en silta de
rucdas o comunicarse com sus seres
gueridos. 1a tecaologiz podria incluso
ser utilizads en el future para crear una
especie de "tercera mano”, para ayndar a
cirujanos o pilotos.

Desarrollado por el profesor MNoam
Sobel, los ingenieros electrénicos Dr.
Aaton Plotkin y Aharon Weissbrod vy Ia
estudiante de investigacion Les Sela, en e
Departamento de Neurobiologia det fns-
tituto Weizman, ¢l nuevo sistema idensi-
ftea Jos cambios en la presidn del aire en
el ipterior de las fosas npasales y los
traduce en sefiales eléctricas. El dispositi-
vo ha sido probado en voluntarios sanos
Y en tetrapléjicos; v los resultados demos-
traron que ¢l método es facil de dominar.
Les usuarios lograron desplazarse en silla
de ruedas en un recorrido complejo o
jugar un juego de ordenador con casi la
misma velocidad y precisidn que un raton
o un joystick.

Sobel aclara: “Las pruebas mds ex-
citantes fueron aquellas que hicimos ton
pacientes con sindrome de encarcelamien-
to (locked-in syndrome). Se trawa de
personas con funcion coguitive intacla,
que estin complelamente paralizadas,
como ‘encarceladas’ dentro de ses pro-
pios cuerpos. Gracias 8] nuevo sistemna,
los pacientes pudieron comunicarse con
sus familiares, e incluso iniciar una
comunicacion con e exterjor. Algunos
incluse escribieron mensajes conmovedo-
res a sus seres queridos, compartiendo
con elios, por primera vez en mucho
tiempo, pensamientos y sentimienios™,

Cuatro de los voluntarios que partici-
paron en los experimentos ya estdn
usando & nuevo sistema de escriture, y

la Compafita Yeda Research and Dave-
lopment Company Ltd. (I3 entidad de-
pendiente del Instituto Weizman encer-
gada de la transferencia de tecnologia)
esta investipando las posibilidades de
desarrollo y distribucion de fa tecnologia.

£l olfatec es una habilidad motora
precisa que 5 controlada, en parte, por el
paladar blando o velo del paladar (el
divisor flexible que st mueve para dingir
¢l atre hacia adentro o hacia afuera por la
boca o la mariz). El paladar blando es
controlado por varios nervios conectadas
a éste directamente 2 través de la caja
craneana. Esia estrecha relacion tlevs a
Sabel y st equipo cientifico a especalar
sobre la leoria de que la capacidad de
inhatacién v exhalacidn (es decir. Ja
capacidad de centrolar el movimienio del
paladar bleado) podria ser preservada
incluso en los casos mas agudos y severos
de paralisis.

Para probar su teona, los investigado-
res crearon un dispositivo con un sensor
gue cabe en la apertura de la fosa nasal y
mide los cambios de Ia presian del aire,
Para pacientes con respiradores, desarro-
llaron una version pasiva del dispositivo,
que desvia el Mujo de aire hacia las fosas
nasales del paciente. Alrededor del 73%
de los pacientes con respiradores fueron
capaces de controlar el movimiento de su
paladar blando y asi manejar el disposi-
tivo. Las pruebas iniciales, realizadzs con
voluntarios sanos, demostraron que, en
comparacion a un ratdn o un joystick, el
dispositivo es satisfactorio.

En la siguiente etapa, llevada a cebo en
colaboracion con el Prof. Nahum Soroker
del Centro Hospitalario y de Rehabilita-
cion Loewenstein de Raanana, el dispo-
sitivo fue probado en tetrapiéjicos y pa-
cienies con sindrome de encarcelamiento.

Una paciznte que habia sido internada

siele meses alrds como consecuencia de
una apoplgjia, aprendid a usar ¢ dis-
positivo en unos dias, y pude escribir su
primer mensaje & st familia.

Otro pacienie, que habia sido interna-
do hace 18 afios con sindrome de
encarcelatuignto, tras haber sufride un
accidente de trafico, eseribio que el nuevo
dispositivo es mucho mas faci de usar
que otro 2 base de parpadeo, Otros diez
pacientes, iodos letrapifjicos, lograron
tmanejar, una computadora y escribir
mensajes por medio de inhalacidn.

Ademis de medio de comunicacidn, el
dispositive puede funcionar como una
especie de mecanismo de gua para sills
de ruedas: Dos inhelaciones sucesivas
significan ir hacia adelznte, dos exhala-
dlones significan ir hacia atris, exhalacidn
¥ luego inhalacign significa doblar a Ia
1zquierda, e inhalacion y luego exhalacion
significa doblar a ia derechz. Con sdlo
quince minutos de practica, una persona
paralitica desde el cuello hacia abajo
logrd desplazarse en una silla de ruedas
por un circuito complejo, con curvas
cerradas, ai igual que un voluntario o
discapacitado.

Las inhalaciones y exhalaciones pueden
ser {uertes o superficiales, largas o cortag;
y este da a los desarrolladores del
dispositivo la oportunidad de crear un
“lenguaje” complejo con miltiples sefia-
les. La fabricacion del nuevo sistema es
relativamente barata, y se puede aprender
a masgjarle ficil y ripidamente, en
comparacion con otras inlerfaces cere-
bro-méquina.

Sobel cree que esta invencion no sdlo
podria brindar nuevas esperanzas a
personas con discapacidades severas, sino
gue también podria ser util en otras reas,
por ejemplo, como control de un “lercer
brazo™ para cirujanes y pilotos, o
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Existe un tercer tipo de estrellas

Cientificos israelies aclaran
misterios universales

Mo todas las explosiones son creadas de fa
misma manera: £51¢ cs certo fanto pard los
efectos esperiafes de fas pelicuias, como
para lay eserellas,

Hasta ahera los cientificos habian obser-
vado sélo dos tipos bisices de estrellas en
explosién, conocidas como supernovas,
Recientemente, investigadores def Instituto
Cientifice Weirman de Rejovol, en colaba-
ricién <on ofres colegas alrededor del
mundo, han identificade un tercer ligo de
sepernova, Este descubrimiento bz sido
publicade en [z revisia Natue

Los dos atimeros 1ipos de supernova son
gigantes jovancs y calienles que emergen e
un violento desplicgue a medida que
colapsan bajo su propio peso, o bien visjas
v densas enanas blancas que estalan en una
eaplosidn termonuclear,

La nuevis supernova aparceio en imigenes
de telescopio 3 principios del mes de enero
de 2065, y tos cientificos, af ver
que recign habia empezado ol
proceso de explosion. comenza-
ron 2 recoger v commbinar datas
de diferentes telescopios localizz-
dos alrededer del munde, m
diendo la cantidad de material
eliminado en lu explosion y su
composicion quimica.

Pera el Dr. Avishay Gal-Yam,
Hagai Perets (zhor en of Centro
Hzrvard-Smithsonian parz As-
trofisica), lait Arcasi ¥ Michael
Kizwe de la Faculad de Fisiez
del Institulo Weizmaa, junis con
Pacio Mazzali def Instituto Max-
Planck de Astrofisica en Alema-
nid, la Scuola Mormale Superiore
de Pisa y 2f Observitorio INAF/
Padova en lzlia, el Prof. David Amett de s
Universidad de Arizona y otros investiga-
dores de los Estados Unides, Canads, Chile
y ¢l Reino Unide, prento descubrieron que
la nueva supernova no encajaba en ninguno
de tos patrones conecidos.

Por un [ado, la cantidad de malerial
expulsado de la supernova cra demasiado

pequefia para provenir de una gigante en
proceso de eaplosion. Ademas, su ubiea-
cidn, Igjos de los atestados certios en donde
s¢ forman nuevas esteslias, dio s cateader
gue s¢ 4rataba de wna estrella mds vicj que
habin wenide fempo de aleftrse de su lugar
de natimizoto. Por olrs parie, su composi-
cién quimica ne coiocidid con Ja gue
cominmente se ve cn ¢f segundo tipo de
Supernava.

“Era claro”, dice Perets, ef autor principat

del articulo, “que estibamas viende, casi
seguraments, un nuevo Lpo de supemova”.

Loy cientificos sz volcaron a realizar
simuiacienes computasizadas para ver qué
tipn de proceso podria baber preducido ese
resultado.

El tipc comin de enann blanca en
caplosion {uns supernova de tipo la) estd
campuesta principalmente por carheno y
axipeno, lo cual se reflcja en |z composician
quimica def materiaf cxpulsada. Pero i
supernova recientemente descubierta [enia
niveles inusualmente ahos de calcio y
titanfo, gue san los producios de uaz
seaccion nuclear que involucra helio, en
lugar de carbono y oxigeno.

"*Nunea antes habiamos visto un espectro
como éste’’, destaca Mozzali, “Era claro que
la composicion quimica énica de esta
explosidn represenlaba una clave importan-
te para s¢ comprension™. jDe donde

provino ¢l helio?

Las simulaciones sugicren Ia pasticipacion
de (o3 enunas blaneas, una de ellas robando
helio 2 i otrx. Cuando fa carga de helio de
[a estrella Yadrona® suments por encima de
cierto punito, s¢ praduce 13 explosin. “La
estrella danante probablemente es desteuida
por completo et ef procese, pere ae eitamos
scguros sobre el destino de fa estrefla
ladrona™, sosticne Gai-Yam.

Los cientificos implicados en el original
PIOCCSO CrOCn qUE VATIAS SUPLMAVas obsers
vadas unteriormente pedrinn encajar en este
patron. De hecho, estas explosiones refati-
vemenle débiles podriun no scr 1an mras; en
gse caso, su ceurrencia podrin explicar
algunos {endmenos cnigmiticas en el uni-
NRISG.

Porejempla, easi todos los elementos mis
pesados que ef hidrégano y ¢f helio hun sido
crezdos zn lns supernovas ¥ dispersados por
las mismas; ¢l nuevo Uipe de supernova
podria ayudar a explicar la predominancia
del caicio, tanto en ¢l universo como en el
cuerpo hunana, Tambign podsa explicar
ixg concentracionss observadas de particu-
las denominadas “positronss™ en ef centro
de nuestra palaxia, Les positrones son
idénticos a los electrones, pero con uma
carge opussia, y alpunos han sugerddo que
el decaimieato de particstas de “marsria
oseura” que abo no han <do obstrvadas
podria explicar su presencia. Pero une de los
productos de la nucva supermova &5 wm
forma radioactiva de ttanio que al desinte.
grase, emite posittones,

“1a maleria osCurs puede o no existis”,
dice Gal-Yam, “pero ¢l tercer tipo de
supernova podnia eaplicar ficiimente ls
presencia de s pesitrones™. a
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n disposilive fisico
hasado on kn inhala-
cion v exhalacion
por fa nuriz podria
pernytit a4 numere-
sas personus  discapacitadas
desplazarse en sillas de ruedas
© COMUMICATSe COn sUS SeTes
queridos. Lu tecrologit podria
incluso ser wtilizada en vl

Futuro pard crewr una especie
de Tiercery mano’. pars avu-
dur a cirgjunos o pilotos.
Desarrallade por <l prolesor
Noam Sobel. los ingenieros
electronicos Dr. Anton Ploikin
v Aharon Weissbrod v a estu-
dinnie de investigacion Lee Sela.
¢n ¢l Departaimento de Neuro-
biologia del Institmio Weiz-

mann. el nueve sisten identifi
ca los cambios en la presion del
aire ¢n el interior de Jas fosus
nasales ¥ loy tradoce en sefades
electricas. El dispositive ha sido
probudo en voluntarios sanos v
en telrapléjicas: ¥ los resultados
demostraron que ¢l mélodo es
Tactl de dominar. Los usuarios
lograron despluzarse en sitla de
ruedas en un recorrido complejo
0 jugar un juege de ordenador
con casi la misma velotidad
precision que un raton o un
Joystick.

Sobel: “Las pruchas mds ex-
cituntes {ueron aguellas gque
hicimos con pacienies con sin-
drome de encaseehuniemo (toe.
ked-in syndrome). Se vram de
poersoans cen luncion cognitiva
intacta. que estin completamen-
te paralizadas. como wencarce-
ladase dentro de sus propios
cuerpos. Gracias al puevo siste-
ma. los pacientes pudieron co-
municarse con sus familiares. ¢
incluso iaiciar una comunica-
cion con of exierior. Algunos
incluso  escribieron miensajes

conmovedores 8 Sus seres queri-
dos. compartiendo con elos. por
primera vez <n mucho tiemyo,
sus pensamienios ¥ sentimien-
las™. Cuatro de los volumarios
que partiviparon en los experi-
menlos ya estdn usando of nuevo
sisterna de escritora, ¥ Ia Com-
pafia Yeds Research and Deve-
lopment Company. Ltd. tla
entidad dependiente del Institu-
o Weizmann cocargada de o
trunsferencia de tecnologia) estd
investigando las posibilidades de
desarrolio y distribucion de |
teenologia.

El olfateo ¢s una habilidad
motonl precisa que s controka-
da. en parie. por ¢l paladar
blando o velo del paladar (el
divisur flexible que s mucve
para dirigir ¢l sire hacia adeatro
¢ hacia afuers por da hocs o
nariz). Bl puladar blando cs.
cotitrolade por varios nervios
conectados a ésie dircctamente o
rraves de la caje craneand. Esta
estrecha relacion Hevo a Sobel y
su equipo cientitico a especular
sobre fa teoriy de que la capaci-
dud de inhalacion ¥ exhalacion
{es degir, fa capacidad de con-
trolar el mavimiento del paladar
hlanda) padria ser preservadu
incluso en los casos mas agudos
de parilisis. &



ENLACE

Tnstituto  de
- Rehovot y a la Universidad Hebrea

La Universidad Hebrea y el Instituto Weizmann entre los
mejores lugares para trabajar en el campo de la academi‘a 7

“Scientist”
Ciencias ™ Weizmann * de

La revista

- de Jerusalem como segundo Y- quinto
puesto entre las “mejores instituciones
* fuera de’ Estados Unidos para trabiajar
- enel campo de la academia cientifica en

- 20107, respectivamente.

La lisea esta basada'en los resulradds
de una encuesta entre 2302 lecrores de Ia
revists, mismos que estdn identificados

ubicé al”
“de " Estados™ Unidos v, quienes fueron

como’ ctcnnf:cos que trabajan “fiieran

cuestionados sobre su ambiente de
trabajo de acuerdo a 38 criferios que
incliyeron el salano, la mfraestrucmra,

“ lay Fentes'de 1 mvesngacmn y sus p051bles
descubnmxentos

* Ambas institicionds fueron ‘bicadas

“sobre orras’de’ ténombre “internacional

que se encuentran en Canadd; Frandia'y
Gran Bretana

* Cortesza de Tr:bxma Isr aehta



SECAS DEL
INSTITUTO
WEIZMANN

3 Tres estudiantes universitarios obtu-
2 vieron Ia beca para el 42° campamen-
= (o cientifico de verano Dr. Bessie F

Tl .
f—=oid Lawrence a realizarse en Israel.

Cada afic 70 estudiantes de Europa,
Asia, América e Israel son seleccionados entre miles
de candidatos para asistir al Campamento Cientifico
de Verano Dr, Bessie F. Lawrence, & realizarse en el
[nstituto Weizmann de Ciencias de Rehovot, Israel. El
programa exclusivo para estudiantes de excelente
nivel académico, orientados a la investigacidn cienti-
fica dura aproximadamente cuatro semanas.

Como en afios anteriores la Asociacién Mexicana de
Amigos del Instituto Weizmann de Ciencias A.C,,
convocd a un concurso nacienal en el que participa-
ron mds de 100 candidatos pama elegir a tres jévenes
que viajardn representando a México. El jurado espe-
cial rombrado por la misma Asociacién tuvo a su
cargo la seleccion de los becarios mexicanos.

En esta ocasién resultaron elegidos:

ANDRES DE LOS RIOS SOMMER
COLEGIO MADRID

LUIS CARLOS WELBANKS CAMARENA
ITESM-CAMPUS ESTADO DE MEXICO

FRIDA RIVERA BUENDIA
ESC. NAL. PREE NO. § ANTONIO CASO

Los tres jovenes seleccionados compartirin una expe-
rienciz extraordinaria con compafiercs de distintos
paises del mundo y participardn en proyectos de
investigacion cn los laboratorios ubicados en los
terrenos del Instituto Weizmann de Ciencias de Reho-
vot, Isragl, que como es sabido es una de las Instifu-
ciones de primer nivel a eseala mundial. Esta activi-
dad es un incentivo para todos los jovenes participan-
tes y sobre todo para los seleccionados, ya que los
ayudar? a orientar su vocacion de investigacion en las
ciencias. A su regreso aporiardn lo aprendido, cada
O €N su campo, a México y a las instancias de inves-
tigacion y educacion. Del 5 al 29 de julio del 2010.
Habitaran en las instalaciones del Instituto y partici-
paran de un programa que incluye paseos, excursio-
nes y convivencias.




Publicacién semanal def Centiro Deportivo Israelita, A. C.
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HYDLANDA GUZMAH

n ¢l Calegie Hebreo
Tarbut, estamoy
conscientes det rol de
las Mutemidsicas en la
formacién de ciudadanes cuyo
pensamiento Iogico, analitico,
critice y ractonal les permita
tomar decisiones gertinentes en
diferentes espenarios, estimando
las repereusiones de los posibles
resubiades de una accién,

Nuestra experiencia en Ia
ensefanza de s Matemat-
eas se fundamenta en generar
habilidades y destrezas ¢n los
estudiantes, desde ol Kinder
hasea ef Bachillerato, a travis de
la implementacién de diversas
actividades en ¢l Colegio y Ia
participacidn de los alumnos en
diferentes programas de indole
nacional ¢ internacional.

Afrontamos dia a din el
desafio de modificar la actinid
de los estudinntes ante ef falso
paradigma “las matemiticas son
muy dificiles”, para lo que nos
hemas dado a la tarea de selee-
cionar y diversificar Ias téenicas
de instreceidn de acuerdo al
tivel edueativo,

Nuestros alumnes tienen ia
oporwnidad de asistic 2 un ta-
Her especinlizade, para generar
un ambiente de sprendizaje en
el que construyen escenarios
cereanos o la realidad y tienen
in posibilidad de contrastar
teoria del aula con su con-
texto; pueden crear applets,

COLEGIO HEBRED TARBUT

utilizan simuladores, grafica-
dores, calculaderas y software,
que ayudan al aprendizaje
significativo y estimulan fa
imaginacién y erearividad,
ademids de fomentar Ia inda-
gacidn, aspecto fundamental

de [a filosofin del Bachilleraso
Interpacional.

Por otra parte, se fomenta
la pasticipacidn aceiva de los
estudinntes del nivel bisico
al nivel medio superior en ¢l

Programa Math By Mail, a

cargo del [nstitnto Weizmann
de Ciencias de Israel, gue hace
mids divertido y amigable el
aprendizaje.

Yuo de los eventos scadd-
micos cn jos que participan los
estudiantes de Bachillerato es
ia Olimpiada de Maremdricas,
organizads por ka Sociedad
Mexicana de Matemidticas,
cuyo fin es desarrollar ef gusto
y el intecés de los jovenes por
I aplicacian de los concep-
tos del drea. Los problemas
que agui se les preseacan se
Caracterizan por un mayos
conzenide de ingenio que de
conocimiente, situacion que
convierte af resultado en un
reto que “enamora” al estudian-
te. Inservienen ambién en otre
tipo de certiments como ef
Concusso Andret Nicholaye-
vsky Kalmogorov, organizade

por la Esencla de Aceuaria de
la Universidad Andhusc, para
lo cuad reciben apoyo académi-
<o constapte de un especialista
del Colegio.

En Tarbur estamos cons-
cientes del rol que desempeian
las Matemdticas para que
nucstsos alumnos parricipen de
forma satsfictaria en un mun-
do cambiante y cada vez mds
globalizade, al comprender y
explicar el funcienamicnio de
las casas, aplicar ¢l seatido de
cantidad y tamaiio, desagrollar
pensamiento abstracto y fogi-
co, representindolo mediunte
un lenguaje adecuado, pero
sabre todo, Ins actividades que
promueve ¢l Colegio Hebreo
Tarbut estin encaminadas a
formar ciedadanos gee tomen
decisiones, cuyo resultade
favorezea af bien social, &
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adn afio, setentz es-
tudiantes de Eurepa,
1 Asia; América ¢ Isvacl

2 son scicccionados
entre miles de‘candidatos para
asistir al Campamento Clen-
tifico de Verano Dr. Bessie
T Lawrence, en el Instituto
Weizmann de Ciencias de
Rehiovos, sracl. El programa
es exclusivo para estudiantes
de excelente nivef académica,
oricntados a la investigacidn
cientifica, dura aproximada-
MEnte CUALTO SCMANAs.

Comuo en afios anteriores, [a
Asociacidn Mexicana de Ami-
gos del Instituto Weizmann
de Ciencias-ALC., convocd a
un concurso nacional ca cf que
participaron mds de cien candi-
datos, para clegir a tres jovenes
que viajarin representando

ERRRRETIE

1 Meéxico. El jurado especial
nombrade por la misma Asocia-
cién tuvo a su cargo la scleceidn
de los beearios mexicanos.

En esta ocasién resultaron
clegidas Andrés de los Rios
Sommer {Colegic Madrid},
Luis Carlos Welbanks Camare-
na (ITESM-Campus Estado de
México) y Frida Rivera Buendia

{Escuela Nacional Prepara-
toria, plantel mim. 6 Aatoniso
Caso).
Luos tres jovenes selecr
) cicnados compartirin una
é:épericr}i:i:z exteaordinaria con
compajicros de distintos paises
del'fundo y participardn en
proyectos de Hwestigacion en
-los laberatorios ubleados en los

terrenos del Instituto Weiz-
mann de Ciencias de Rehovor,
Isracl, que como es sabide s
una de fas Instituciones de
primer nivel a escata mundial.
Lstx actividad es un incentivo
para todos los jovenes parti-
cipantes y sobre todo para fos
seleccionades, ya que los ayu-
dard a oricntar su vocacion de

investigacion en as cicacias. A
su regreso apostarén lo apren-
dide, cada uno cr s campo,

a Méxice y a las instancias de
investigacién y educacion. Bel
5 al 29 de julio de 2010, habi-
tardn en las instalacioncs del
institute y participarén de un
programa que incluye paseos,
cxcursiones ¥ conviveneias. &
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- OEtiene nes

estancia en programa
para jévenes brillantes
del Instituto Weizmann

Irma Valadez

NAUCALPAN- Durante un mes,
Luis Carlos Welbanks Camarena,
estudiante del ITESM Campus
Estade de México, y dos estudian-
tes mexicanos mds representa-
ran al Pais en el 42 Campamen-
to Cientifico de Verano Dr. Bes--
sie ¥ Lawrence, que se levard 2
czbo er julio en Israel

Los chicos compitieron con-
tra un centenar de estudiantes
mexicanos por la oportunidad
de acudir becados al programa
exclusivo para estudiantes de ex-
célencia académica orientados a
lairivestigacion cientifica, que or-
ganiza el Institute Weizmann de
Ciencias de Rehovot

Jévenes -
cientificos

i 0s estudiantes estardn en lsrael
del 5 al 28 de julio

ALUMNO

Luis Carlos . ITESM Campus
Welbanks Camarena - Edoméx:

f1ida Rivera " Preparatoria
Buendi@:. .. - 0.6
Andrés de los Rios -~ Colegio Madi
Sotnmet o

S Ganaalumno del Tec |

AT 2
» Mauricio Gerson def Instituto
Weizman de Clenclas.

Mauricio Gerson, miembro
del comité de becas de Ia Asocia-
cion Mexicana de Amigos del Ins-
tituto Weizmann de Ciencias, ex-
plico que la decisidn se tomo con

base alos intereses y capacidades

de los jovenes.
“Es una beca para mucha-

chos que estin interesados en se- -

guir una carrera cientifica”,
“Los muchachos manda-
ron una carta con sus intereses,

-ynils una recomendacidn de sus

maestros, asi como sus calificacio-
nes, ¥ deben dominar el inglés”,

* explicd

Ademas de Welbanks Ca-
mareng, irdn a Israel Frida Rive-
ro Buendia y Andrés de los Rios

- Somamer, que fueron selecciona-

dos para el mismo programa.

"Les otorgamos gastos de
avidn, Ia estancia con sus comi-
das y algunos viajes que hacen
dentro de Israel, porque también
$€ van una semana a vivir en el
desierte”, comentd Gerson.

Los jévenes convivirin del
5 al 29 de julio con 70 estudian-
tes de 40 paises de Europa, Asia
y América, con los que trabajardn
en proyectos de investigacion.
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Un dispositivo tinico basado en fa inhalacion y exhalacién por la nariz permitiria desplazarse en sillas de ruedas
0 comunicarse con sus seres queridos, e incluso ser utilizada en el futuro para crear una especie de “tercera mano”,
para ayudar a cirujanos o pilotos sanos.

esarrollade por ¢l
profeser Noam
Sabel, los ingenie-

: rog electronicos

Dr. Anton Plotkiny Aharon
Weissbrod y Ia estudiante de
investigacion Les Sela, en el
Departamente de Neurobio-
logia del [nstituto Weizmann,
e} nueve sistema identifica los
cambins en fa presion del aire
en el interior de las fosas na-
sufes y los traduce en senales
elécsricas. El dispositive ha
sido probado en voluntarios
suanos y en wirapldjicos; y tos
resuttados demostraron gue el
métada cs ficil de dominar
Los usnarios lograron despla-
zarse en silla de ruedas enun

recorride complejo o jugar un
juega de erdensdor con casi la
misma velocidad y precision
que un ratdn o un joystick,
De acuerdo con Sebel, "Las
prusbas mis excitantes fueron
aquellas que hicimos con
pacieates con sindrome de
cncarcelamiento, persenas con
funcién cognitiva intacts gue
estin completamente para-
lizadas, come encarceladas
dentro de sus propios cuerpos.
Gracias al nuevo sistema, fos
pacientes pudieron comu-
nicarse con sus familiares, e
incluso iniciar una comunica-
cion con el exterior. Algunos
incluso escribieron mensajes

conmovedores 2 sus seres que-
ridos, compartiendo ¢on ellos,
por primerz vez en mucha
tiempo, sus peasamicntos y
sentimientos”. Cuateo de [os
voluntarios que participaron
en los experimentos ya estin
usando el nueve sistema de
eseritury, ¥ la Compaiiia Yeda
Research and Development
Company, Ltd, (ls entidad
dependiente del Instituto
Weizmann encargada de la
transterencia de wenologia}
estil investigando sus posibili-
dudes de desarrolio y distri-
bucion,

+éCome funciona?

Ll olfateo s una habilidad
mofera precisa contralada, en
parte, por cf paladar blando
o velo def paladar (ol diviser
flexible que se mueve para
dirigir el aire hacia adentro o
hacia afuers por Ia bocz o In
nariz). El paladar blanda ¢s
controlade por varios nervios
conectidos a dste directamen-

te a través de I caja crancana.
Esta estrecha relacion flevd a
Sobel y su equipo cientifico

a especular sobre b teoria de
que I capacidad de inhake-
cidn y exhalacidn {es decis, Is
capacidad de controlar el mo-
vimiento del paladar blando)
podria ser preservada incluso
cn fos casos nuis agudos de

pardlisis. Las Imdgeacs de Re-
sonancia Magnética funcional
{IRMF) respaldaron esta idea,
demostrando que ciertas dreas
del cercbro contribuyen al
control del paladar blando.
Este estudio reveld una sig-
nificasiva superpasicién entre
e control def paladar blundo
y lus dreas def leaguaje en el
cercbro, fo que hizo pensar 2
los cientificos que ¢f uso de la
inhalacion y exhalscion para
la comunicacion podria apsea-
derse de manera intuitiva,

Tara probar su teoria, fos
invcsrigndoms crearon usn
dispositive con un sensor que
cabe en Ta apertuga de Ia fosa
masal y mide los cunbios de Ja
presion del wire, Para pacien-
tes con respiradores, desarro-
Hlaren wna versian pasiva del
dispositivo, que desvia <l flujo
de aire hacia las fosas nasa-
les ddel paciente. Alrededos
del 75% de los pucientes con
respiradores fueren capaces de
controlar el movimieato de su
paladar blande y asf mancjar
cl dispasirivo.

Una paciente que habin
sido internada siere meses
atrds con sindrome de encar-
celamicense como consecuen-~
cia de una apoplejia, aprendis
a usar ¢l dispositive en unios
dias, y pudo escribir su primer
mensaje a su familia, Otro

paciente, que habia sido inter-
nada dicciocho aitos atrds con
sindrome de encarcelamicnio,
tras haber sufrido un accidente
de trifico, escribio que el nueve
dispositive s muche mis fiel
de usar que ol dispositivo a base
de parpadea. Otros dies pacien-
tes, todos terrapléjicos, lograron
manejar una computadora y
escribir mensajes por medio de
inhalugion.

Ademis de medio de comu-
nicacidn, ef dispositive puede
funcionar como una especie de
mecanismo de guia pars sillas
de roedas: Dos inhalaciones
sucesivas significan ir hacia
adelante, dos exhalaciones sig-
nifican e hack arsids, exhalcion
y huego inhalacidn significa
doblar a Ia fzguierda, ¢ inhala-
cisn y fuege exhalncidn significa
doblar a la derecha, Con sdlo
quince minutos de prictica,
una pessona paralitiea desde el
cuclle hacia abajo logré des-
plazarse en una silla de ruceas
por un circuite complgjo, con
curvas pereadas, af jgual que un
volantario no discapacitado.

Las inhaluciones y exha-
Iaciones pueden ser fuertes o
superficiales, largis o cortas;

y esto da 2 fos desarrolladores
del dispositivo [a oporranidad
de crear un “lenguaje” com-
plejo con multiples sefales. La
fabricacion del nuevo sistema s

relativamente barata, y se puede
:sprendur a maneiar Ficil y ripi-
damente, en comparacion con
otras interfaces cerebro-miqui-
na. Sobel cree que esta nven-
cisn no sdlo podria hrindar
UEVAS ESPErINZIS R PLSDnas
con discapagidades severas, sing
que tambidn podria ser uti en
atras dreas, por ejemplo, como
contral de un “rercer brazo”
pira cirgjanos y pilotos, 4

EL INSTITUTD CIENTIFICO WE3Z-
MARN en Rejovat, Isezel, es una de
las instituciones de investigacidn
muHidisciplinaria mas destacadas
del munde. Conocide gor su amphia
estudio de las clencias npaturales y
exatlas, ¢ Instiluto cuenta con 2.600
tlemificos, esludiantes, tenicas ¥
personal de apoyo. Los esfuerzos da
investipacion dol lnstiute ingluyen lz
bisquada de métodos inngvaderes de
fucha contra fas enfermedades y el
hambse, &f examen de los problemas
nue lidasan et campo de fas matemd-
ticas y ciencias de fa computacién,
el astudio de la fisica de Ja malesia
y gel uiriverse, |3 €reation de nueves
maleriales y el desarniin de nuevas
estrategias para la peoleccion del
medin ambiente.

L35 novadades editadas def institulo
Vigizmann se difunden en ef Viodd
Wide Web en hitp:Nwis-wandzr.
weizmann.ac i, o en hitp:Mwwy,
eurekalerd.orng
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£ / SANTANDER

¥l equipo cientifico que trabaja des-
de 1997 en I3 cueva def Figuiliey, en
el desfitadern de La Henmida (Canta.
triz), ha descublenta of gue pusde ser
et primer ‘Gormitorio’ def que se te
nen prothas on la Penfnsuls Tbérica:
Un lecha de Rletba de unos 50.000
2afios de andgitedad dispuesio en tor.
no auns hoguen,

El Esquitlen es una cueva tinada
sobire el o Deva, en la via saturad
de acceso af valls de Lisbana y los
Picos de Europa desde 1a costa, que
ha estado habltady por el hombse
desde hate 70.000 afios. Y, autique
610 st ha excavado en una pequesia
parte, se la considera un rteferente
para e eswdln de fas Gltlras pobla.
dones de neidettales en Evrops,
antes de su misteriosa desaparicldn,

La revista Toumal of Archeologh
el seianee’ gublicasd en su prdximo
ndmeno un articule -disponible ya
cn su versién clectifnica- sobre uno
de los filtimos descubrimientos que
ha propordenado esta cueva: Prue

Es un referente para el estudio de las tiltimas poblaciones de
neandertales en Europa antes de su misteriosa desaparicion

bas de que, hace eotre 33.000 v
39.000 attos, los neandertales gue
vivian en elia acondicionzon pans
de la gruta con un leche de fomafs
en tomno al fuege que reponian pes
riddicamente,

*Esto o5 lo mds cercano que Lene-
005 3 Una GG £n ess dpoca ¥ o
muy poco frecuente detectarlo®, ex-
plicd ef catedritico de Prehlstens de
i Unlversidad Autdnoma de Ma-
deid y director de las excavadones
rexiizadas en los Glitmas afos en &
Esqulilew, Javier Daena,

Junto a Daa Cabanes, del Instity-
te Clentifice Welrmattn de Israsl;
Caroilna Maliol, de Ia Universidad
de L2 Laguna; e Isabe) Expésito, del
Institto Catalin de Paleoemlogia
Humapa y Evolucidn Social; Baera
flems ty zrticuin sobre tos meulta-
dos obzenldos a} estudiar los fitols-
tos (restos microscopicos fostliza-
dos} de plantas herbdems, madera y
corcho hallados en ef sutlo de Ia
cueva.

L3 importancls dd descubrimien-
te reslde en que pocas veces se han

pedido oblener prosbas directas de
este tipo de lechos vegetales acondl-
clenados por el hombe: en Jas cue-
vas para haces mds chmoda sy vida
e elay, saivo ens alganes yacimlen.
tos de lsmel (Amud y Ohalo), Jorda-
nla {Tor Fua)) y Frands (Grotte
XV1), "pero no con Indicios tan cha.
o5 como fos del Esguillew”, remates
Baena.

£l Brmante pricetpal det artienlo,
Dan Cabanes, especiallsta en este
tipo de restos vegetales, sostuvo que
st no han aparecide pruebas de ese
comgoramienta en mis yadmien-
105 6 Paleclitico 5 per *falta de
andlisls o por problemas da conser-
vaclda®,

"Quizds ) en todas las excavacio-
Res s¢ peallearan este tipo de andlt-
sks, verfamus gue los neandertales
preparzban sus espacios de hablta-
ddn de una forma sisemsitlca®, 1a-
dico.

Cabanes desteca lo qua e hecho
deprocurarse un Jugar mulllds y ca-
lente donde dotmir dice de fos ha-
bitantes de jas cuevas en ol Paleolit-

SR

25

i “ il
Preparahen un lecho en tormo al fuege y con una fabulosa panorimica

co: *A nivel evolutivo, resulta curic-
50 cdmo ¢ preparas un espado alre.
dedor dal fuzgo para que = més
confortable skana muy tnodems'y,

en este santldo, vemos cdme fos G-
timos neandertales no.tenfan ua
cemportattlento  tan  pHmitivo
umo pensdbamos®, 3
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El lecho de hierba,
cercanoauna
hoguera, tiene unos
50.000 aflos y se
halla en el Esquilleu

RS Z7. Elequipo cientifi-
co que tzabaja desde 1997 enla cue-
vadel Esquilleu , en el desfiladera
de La Hermida (Cantabria), ha des-
cubierto el que puede ser el primer
wdormitorion del gue se tiemen
pruebas en la Peninsula Ibérica un
lecha de hierba de unos 50.000 afios
de antigiiedad dispuesto en tomo
auna hoguera.

El Esquilieu es una cueva situa-
dascbre el tio Deva, en 1z via natu-
ral de acceso al valle de Ligbanay
los Picos de Europa desde ia costa,
que ba estado habitada por el hom-
bre desde hace 70.000 afies. ¥, aun-
que sélo se ha excavado en una pe-
quefia parte, se la considera un re-
ferente para ei estudio de las Gld-
mas poblaciones de neandertales
en Europa, antes de su misteriosa
desaparicion.

Iarevista Tournal of Archeolo-
gical Science' publicard en su pro-
ximo aimero un articulo —dispa-
nible ya en su versidn electyénica-
sobre una de los Glrimos descubri-
mientos que ha propordonado esta
cueva: pruebas de que, hace entze

53.000y 39.000 afios, los neander-
tales que vivian en ella acondicio-
naron parte de la gruta conun le-
cho de forraje en tomo al fuego que
reponian periddicamente, «Esto es
londs cercano gue tenemos a una
cama ex esa época y es muy peco
frecuente detectarlos, explicé el
catedritico de Prehistoria de la Uni-
versidad Autnoma de Madrid y di-
rector de las excavaciones realiza-
das entlos tldmes afios en Ei Esqui-
lew, Javier Baena.

Mayor nivel evolutivo

Juntoa Dan Cabanes, del Instituto
Gientifico Weizmann de Israel; Ca-
rolina Mallol, de fa Universidad de
La Laguna; e Isabel Expalsito, del
Institato Catalin de Palececologia
Humana y Evolucidn Social; Bae-
na firma un articulo sobre los re-
sulrados cbrenidos al estudiar los
fitolitos (restos microscdpicos fo-
silizadns) de plantas herbiceas, ma-
deray corchodel suelode la cueva
Laimperrancia del descubtimien-
to reside en que pocas veces se han
podido cbtener pruebas directas de
este tipo de lechos vegetales acon-
dicionados por et hombre en las
cuevas para hacer mas cémoda su
vida en ellas, salvo en algunos ya-
cimieatos de Israel (Amud y Qha-
lo}, Jordaniia (Ter Faraj) y Francia
(Grotte XVI), ¢pero no con indicios
ean claros como los del Esquilteus,
remaica Basna. Dan Cabanes, es-

El Esquilieu, frente a2 La Hermida dende trabajan desde 1997,  ere

pecialista en este tipo de restos ve-
gerales, sostiene que sino han apa-
recido pruebas de ese comporta-
miento en mas yacirnientos del Pa-
leolitico es por «fatea de andlisis ¢
problemas de conservacidnn. Ca-
banes destaca lo que el hecho de
precurarse un lagar mullido y ca-
liente donde dormir dice de los ha-

bitantes de las cuevas en el Paleo-
litico: «A nivel evelutivo, resuita
curioso ¢dmo el preparar un espa-
doalrededor del fuego paraque sea
mas confortable suena muy ‘me-
dernc’y, en este sentide, vemos
como les dlimes neandertales no
tenfan v cotepertamiento tan pri-
mitivo como pensibamoss.




